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3 SINTESIDELLE ATTIVITA'DI INDAGINE S

Q
$
T« . ' Y
3.1 Indagini ambientali pregresse o
O
N

Si descrivono fe indagini effettuate sullarea Accini a partire dal 1}391 e che hanno
complessivamente permesso la caratterizzazione qualitativa e quantltatgz% dei rifiuti presenti e
la verifica del grado e dell'estensione della contaminazione. &

Le campagne di indagine piu recenti (a partire dal luglio 2000 fino %b‘%ebbraio 2002} sono state
mirate ad acquisire gli elementi necessari alla formuiazione del Mgﬁello Concettuale del Sito, ai
sensi del D.M. 471/99. S

N\
Tali indagini integrative sono state finalizzate ai seguenti oblegﬁl

» completamento deila delimitazione nelle tre dlmensmrﬁ dell'area di interramento di rifiuti e
stima dei volumi interessati dal deposito;

/.
e
‘9@

Q) Il .0 ] .
=  completamento della caratterizzazicne chimica e m%rceologica dei rifiuti stoccati;
45

= caratterizzazione chimica delle matrici arﬁblentall potenziaimente influenzate dailo
stoccaggio dei rifiuti {suolo e sottosuolo, acqué sotterranee).

L'ubicazione completa dei punti di indagine & rgportata in Tavola 1.



AAANntand

conoscere, progetiare, rispeltare I'ambiente

&
Tabella 3.1; Schema riassuntivo delfe indagini effettuate presso 'area Accini _ \q§
anno Attivita svolta Campioni prejevati Analisi effettuagslesiti
1991 2 sondaggi a carotaggio continuo (S1 e §2) 2 campioni da ciascun sondaggio analisi chimicg%ﬁuale
ed e!uaLLé analisi
mergstlogiche
1994 2 sondaggi a carotaggio continuo (51, 52} 5 campioni prelevati Sanalisi ghimiche tal quale

ed. & eluafi ed analisi
& merceologica
1994 Indagine ragiometrica &  Esito negativo

2000 4 trincee con escavalore campioni medi dai cumuli Q}o° Chimiche e
N merceclogiche

2000 5 sondaggi a carotaggio continuo (S1-35) 1 campione per sondaggio & analisi chimiche tal quale
& ed eluali
2000 4 piezometri per il monitoraggio delle 1 ciclo con 4 campioni cad. preleéé’ti 4 analisi chimiche 5u
acque solterranee o acque sotterranes
2002 6 sondaggi a carotaggio continuo (CCO- 12 campioni, 2 per sondg@%io 12 analisi chimiche di cui
CC5) & 2 analisi chimiche In
g contraddittorio del' ARPA
e di Brescia
2002 Monitoraggio acque sotterranee 1 ciclo di campionamgﬁto con 3 campion| 3 analisi chimiche su
prgidval acque sotterranee in
o contraddittorio con FARPA
& di Brescia
2002  Ricostruzions del Pz3 denominato “bis” _J@b
2003 Monitoraggio acque solterranee 1 ciclo di gﬁ’mpionamenlo con 4 campion 4 anaiisi chimiche su
PN prelevati acque softerranee
2003 1 Trincea con escavatore 1 carge‘i’one prelevato in contraddittorio con 1 analisi chimiche in
= I'ARPA di Brescia contraddittorio con IARPA
& di Brescia
2003 Campionamento acgue sctterranee in PZ1 Aév 1 campione prelevato 1 analisi chimicain
NS contraddittorio con 'ARPA
i di Brescia
2003 Analisi chimiche é@w 3 campioni di terrenoirifiuto Analisi su tal quaie e
UQ@ eluati
&
3.2 Comparto suolg e sottosuolo
(}Q
©
3.2.1 Campagngz,c?ﬁ indagine 1991 e 1994
@

Le campagne son consistite ciascuna in due sondaggi a carotaggio continuo spinti a
profondita Variabiqi)'gb“al massimo finoc a 7 metri da p.c. per il lato nord e circa 4,5 metri dal lato sud.
X

L'analisi mercaﬁ\logica, svolta dal Centro Ricerche Chimiche (C.R.C.) di Montichiari ¢ descritta
nel Progett%ﬁi Bonifica del 1994 ed evidenzia presenza di vetro, celophane, carta, plastica,
ferro, gonl@\‘a. tessuto e fango nerastro e potveri, prevalentemente rifiuti speciali assimilabili agli
urbani (agsensi del D.P.R. 915/82).

o
Nel g@?gno 1994 unlindagine volta a verificare la presenza di sostanze radioattive anche a
basdsﬁ attivita da esito negativo. La relazione descrittiva di tale indagine e riportata
integralmente nel "Progetto di Bonifica” del 1994,

&
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&
3.2.2 Campagna 2000 @f\\

7)x:

in fase di progettazione preliminare di bonifica, preso atto delle indagini pregresse.%‘? stato

effettuato un piano integrativo di caratterizzazione dell'area, ai sensi del D.M. 4?1!9;&5’8 relativi
allegati. &

)
Nel luglio & stata effettuata una campagna diretta, consistita in 9 sagqi %sq’eguiti tramite
escavatore cingolato e 5 sondaggi a carotaggic continuo ubicati in pos@one opportuna
allinterno di maglie quadrate di circa 30 m di lato. &

N

Gli scavi {per limiti operativi) hanno permesso di raggiungere il fondo delbé“éposito solo in 4 casi

(trincee Sc1, Sc2, Sc3 e Scd), mentre i sondaggi hanno raggiunto I;'géfterfaccia rifiuto/terreno
S

naturale. &
S

Dalle trincee e dal sondaggi sono stati prelevati campioni medji mi@ Pdi rifiuto.

$
Y
3.2.3 Campagna 2002 o
&
Nel febbraio 2002 & stato effettuato il piano di investigazigﬁe integrativo approvato dagli Enti di
controllo e cui atiivita di indagine sone state indirizzate g\t‘f?

Q
- effettuare analisi di controllo sulle diverse&&ﬁpologie di rifiuto riscontrate al fine di
“validare" con gli Enti di controllo le analisi %ﬁi effettuate;

Q
- approfondire e compietare la c:aratterizzg%ione chimica dei terreni situati al di sotto dei
piano di posa dei rifiuti; @‘5
N}
O
- approfondire la caratterizzazione ctgijﬁ”‘nica e piezometrica delle acque sotterranee,
Q

ON

Per l'area di progetto sono state realizzgﬁ@ 6 sondaggi a carotaggio continuo (CC1 — CC6) spinti
fino a raggiungere l'interfaccia rifiutitesreno naturale; un sondaggio & stato effettuato all'esternc
dell'area di indagine (bianco CCQ): E;%'”r ciascuno di essi sono stati prelevati 2 campioni suddivisi
in 2 aliquote per le controanalisi dgi\ﬁarte dellEnte di controllo.
S
3.2.4 Campagna 2003

Nell'agostc 2003 & stat@o effettuata un'integrazione di analisi chimiche alic scopo di
caratterizzare in dettaglighalcune classi di contaminanti in funzione dell'analisi di rischio prevista.
Dal campioni pil signi&@ativi prelevati durante la campagna 2002 (CC3-A, CC4-A, CC6-B) sono
state effettuate delleﬁnalisi sugli Idrocarburi C>12, IPA e PCB sia sul tal quale che sugli eluati (i
certificati di prova cag;ﬁnc.» riportati in Allegato E).

Q)@

X

N

3.3 Cghparto acque sotterranee
{\'\{'b\

3.3. ‘@KMonitoraggio piezometrico nell’area

>
&

Nell’gﬁosto 2000, allo scopo di verificare [0 stato idrochimico e la piezometria della falda freatica
so‘\gl‘@sa dal sito in esame e in previsione del monitcraggio da esercitare in fase di bonifica,
ygngono installati 4 pozzi piezometrici, in accordo con le linee guida di cui all'Allegato 2 del
DM, 471/99.
@

&
Q
&

N
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6\'\
.{\?
&
Nel novembre 2002 a causa della distruzione del PZ3 viene terebrato un nuove piezomgiro
posto nelle vicinanze del precedente e denominato PZ3bis. Q\\é\

o)
In Figura 4 dellAllegato B ¢ illustrata ['ubicazione dei piezometri. Per Ia&%orretta
georeferenziazione delia rete e delle relative letture & stato condofto un appggito rilievo
altimetrico delie quote di riferimento. Nella Tabella sottostante sono riassunte le cgratteristiche
tecniche dei piezometri. &
Y
Tabella 3.2: Caratteristiche tecniche rete di monitoraggio @06

—
Piezometro Ubicazione Modalita di perforazione Diametro Profondita L. tratto cieco L.trattofg@?lrato Quota assoluta
S

UM, ’ m da p.c. m &m mslm,
0_,‘(
distruzi 4 1 e 9 8249
71 monte a distruzione 8 @000
adistruzione 4 18 8 & 9 92,31
PZ2 valle @gq
P73 valle a carotaggio continuo 4 18 9 9 91,74
: . é\\g\
P7Z3bis valle a carotaggio continug 4 18 & 9 N7
pz4 valle a carolaggio continuo 4 18 é)\c()b 9 9 91,90

Nelt'Allegato B sono riassunti i dati espressi in valor\i;\\%i soggiacenza e quote assolute dei rilievi
di monitoraggio effettuati nel periodo agosto 2000Q§>°aprile 2003, da cui & stato desunto il grafico
dellandamento piezometro. (g,q‘

Dalle sezioni interpretative riportate in Tangg 1 si evince come il valore attuale del liveilo
piezometrico (rilievo di agosto 2003) sia agjtma distanza di circa -5 m rispetto alla quota base
presunta dei rifiuti presenti neila ex depre?%lone di cava.

AQJ
3.3.2 Monitoraggio idrochinqlgf‘o dell’area
Q

3

Scono state effettuate tre campg@ne di rilevamento sulla qualita delle acque prelevate dai
piezometri di monitoraggio dell'afea (1 campagna agosto 2000, 27 campagna febbraio 2002 in
contraddittorio con PVARPA dié\é’rescia. 3% campagna nel gennaio 2003 e 4* campagna per Pz1
nel giugno 2003) s
&
In sintesi dai risultati delig®analisi si evince che:
RN

o
+ Nella campa%gﬁ di agosto 2000 si & avuto il superamento del Ferro (266 ug/l — limite
471/99 = 20 ugfl) nel piezometro di valle Pz3

+ Nelia cag@‘gagna del febbraio 2002 (riassunti nella tabella in Allegato C) si e rilevaic il
supera@lﬁento del Manganese in Pz1 (51 pg/l — limite 471/89 = 50 pg/l) nel campione
analiggato dal CRC mentre nelle analisi dellARPA di Brescia non si & avuto alcun
sugeramento;

N

Alla luﬁ dei risultati della campagna 2002 é stato effettuatc nel giugno 2003 un
campighamento isolato per it PZ1, i cui risultati (riassunti nella tabella in Allegato C) non hanno
evig;;%ziato alcun superamento, come tra l'altro era gia avvenuto nella campagna del gennaio
2083.

QO

&
&
S
©
‘Q\’b
&

N
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©
Q
3.4 Modello Concettuale del sito g}\\
XS
&
Q)

3.4.1 Schema generale &
La raccolta delle informazioni relative al sito in esame e alle aree adiacenti@é’ Iattivita di
caratterizzazione eseguita attraverso indagini dirette e indirette, sia sull'area di gfudio che sulie
componenti ambientali potenzialmente interessate dalla migrazione delle %Q%tanze presenti
nella sorgente di contaminazione, conducono alla definizione del Modello %e?ncettuale del Sito
(MCS). S

Sorgenti di contaminazione
Sorgenti primarie

8]
Il sito in questione si configura come ex discarica incontroilata dififiuti. L'intero bacino della ex
cava risulta infatti riempito con rifiuti speciali di natura industrial;e,@?nescolati a rsu ed assimilabili.
N

Una quantificazione volumetrica degli stessi é riportata nel p,a?agrafo SUCCEeSSIVO.
RN
Q

Sorgenti secondatie &
O
Sono considerate sorgenti secondarie le matrici ambjghtali risultate influenzate dalla presenza
dei rifiuti stoccati: &
S

il suolo superficiale, costituito dal terreno di Sltivo presente sull'area in strati da 10 a 100
cm per la frazione immediatamente a conta%t& con il rifiuto;

)
o il suolo profondo al di sotto dei rifiu{ﬁadiacente ai materiali stoccati, per la frazione
costituente il piano di posa dei rifiuti. &

(2)

. v . . .
Per quanto concerne il comparto g&que sotterranee, ad oggi non viene rilevata una
contaminazione significativa e pertar;ztﬁ\ la falda non viene considerata una sorgente inguinante.

@
Percorsi di migrazione attivi e r[gﬁdalit:‘a di esposizione

O
Il trasporto dei contaminantig"quindi I'esposizione dei ricettori pud avere luogo attraverso
diversi meccanismi, che posiﬁﬁo essere attivi o inattivi, in funzione delle caratteristiche del sito.

(o)
Nel caso in oggetto, ven Sno considerati attivi tutti i percorsi di migrazione diretti e indiretti
legati al suolo superficiaéé e profondo ad esclusione dell'inalazione in ambienti confinati, assenti
allinterno dell'area in @ggetto:

s ingestione di su\gfg (suolo superficiale};

¢ contaito der@‘a’go (suolo superficiale),

. inalazion%«sﬂﬁ‘aperto di polvere (suolo superficiale),

» inalazigﬁ% di vapori {e biogas) in ambienti aperti (suclo superficiale e profondo),;

AN
« dilav@mento del suolo verso la falda (suolo superficiale e profondo).
o

&
Si a%;}ﬁme potenzialmente attivo il percorso legato alla lisciviazicne e trasporto in falda da parte
delQle acque di infiltrazione verticale.

>
O
&
N
Q
42@
&

N
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&
Potenziali ricettori \q,*\\
S

| soggetti recettori sono individuati cautelativamente negfi utenti del sito o delle aree adi@centi,
attraverso un'esposizione in relazione alla destinazione ad uso verde agricolo e ne%b'abitanti
delle cascine pill prossime. &

S

L'esposizione al recettore falda & solo indiretta, in quanto non sono presentig%ozzi ad usc
idropotabile situati sulla verticale della sorgente contaminante. Come ricsttore gBtenziale ai fini
del monitoraggio delia falda & stato considerato un pozzo piezometrico (ancogg da realizzare) a
valle dell'area Accini, a circa 270 m dal sito. Q

3.4.2 Stima volumetrica della sorgente

%

Sulla base dei dati acquisiti durante le campagne di caratterizzazioogrfé del sito sopra richiamate
e dai documenti a disposizione, & stata effettuata una stima volu@qetrica dei corpo rifiuti e delle

differenti tipologie di materiali riscontrati. &
@

N
In base alla conoscenza del sito ottenuta dalle verifiche dir@?te ed al rilievo planialtimetrico €
stata realizzata una ricostruzione tridimensionale dell’ar@'i?. Nella valutazione un intrinseco
livello di incertezza sui volumi & stato cauteIativamenteﬁonsiderato. Con riferimento alle due
macro-tipologie identificate sono stati stimati i voiung}"in banco dei differenti materiali che
costituiscono la ex depressione, tali valori sono riass@i nelia tabella seguente:

o
>
Tabella 3.3 - Stima dei vo.*us??f dei materiali rinvenuti
=2
9D
suolo agricolo ® rifiuto
%\-'
superficie (m) spessore {m) \y% ume (mc) spessore [m) volume {mc)
17.483 0,1-1 & 1438 2.7 67.464
&

| calcoli fornisceno un volume co@”blesswo dei materiali presenti nella depressione di cava al
limite del materiale in posto, pari)ca circa 81.808 mc.
N

.Q) L} L]
Considerando il solo corpo rfiuti, inteso come l'insieme dei materiali non-naturali presentt in
sito, ad esclusione quindi dél terreno superficiale, la sua volumetria stimata risulta pari a circa
67.464 mc. Tali materiali goggiano su un substrato ghiaicso-sabbioso che nell'area di contatio

risulta commisto ai matgﬁ’ali sovrastanti.
&

O

Q
3.4.3 Classifisazione dei materiali interrati
g2

Secondo quant@qémerso dall'analisi storica della ex discarica, i rifiuti conferiti sembrano essere
stati in parte g@%tituiti da rifiuti solidi urbani e assimilabili, in parte di origine industriale.

2

In base algecente aggiornamento della normativa in materia di classificazione dei rifiuti, non
potendo attribuire con certezza una famiglia rispetto al'atfivitd produttiva di provenienza, i
materig® oggetto di asportazione saranno classificati come appartenenti sempre alla categoria
"Rifiuff® prodotti dalle operazioni di bonifica di terreni e risanamento delle acque di falda”
se%@?\do la tabella seguente:

>
O
&
N
Q
&
&

N
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.Q

Tabelle 3.4 - Classificazione dei materiaii rinvenuii secondo i codici C.E.R . %\\\
Elenco dei rifiuti e dei codici CER secondo Decisione 2000/532/CE $°‘
»
Definizione rifiuti presenti in sito Codice Q‘@\OQ
CER N
Q)Q)
Materiale riconducibile alla tipologia: “rifiuti solidi prodotti dalie operazioni 1913 [)1"@OQ
di bonifica dei terreni, conlenenti sostanze pericolose” @b°
S
Materiale riconducibile alla tipologia: “rifiuti solidi prodotti dalle operazioni 19@\ 02
di bonifica dei terreni, diversi da quelli di cui alla voce 1913 C1 ‘é&@
Z
Q@
Q)@

. . . . C - , I, .- .

Dalia tabella si evidenzia che i materiali riconducibili alle tipologi€ “rifiuti solidi prodotti dalle
operazioni di bonifica dei terreni” sono considerati, in base alla lggo composizione chimica, rifiuti
“pericolosi” 0 "non pericolosi”. 7

Q
N
b(b

Ne! caso in oggetto, i base alle analisi effettuate nel 2000, &econdo la normativa citata, i rifiuti
risultano classificabifi come non pericolosi (allegato D- S@\@eieda di classificazione C.R.C.).

D
Rispetto alla normativa relativa alla classificazione geff fini delio smaltimento (Delibera del
Comitato Interministeriale del 27/07/1984) i rifiut‘L;c}"risuItano classificabili come speciali e
accettabili in discarica di li categoria tipo B (allegatéaﬂ:)- Scheda di classificazione C.R.C.).

by

Qrs
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4 ALTERNATIVE DI INTERVENTO é

Q
4.1 Rassegna delie alternative di intervento &
S
&
La scelta tra le possibili alternative di intervento & imperniata non solo sy criteri di fattibilita
tecnica e su tecnologie compatibili ma anche su criteri di gestione del risgfio che, a partire dal
Modello Concettuale del sito, individuano tre possibili azioni: o
& .

_ intervento sulla sorgente di contaminazione, attraverso la rimg®ione o la riduzione dei
composti responsabili della situazione di rischio per le matrici agfbientali circostanti;
(]

/o)

- intervenio sui meccanismi e/o sulla possibilita di m|gra2|on\g§de| contaminanti, riducendo il
flusso o la massa che a partire dalla sorgente pud raggiungere i punti di esposizione
(impermeabilizzazione, barriere di contenimento fisico, c@ﬁtenimento idraulici);

RN

QO
- intervento sui soggetti recettori, ad esempio modificaq@@o la destinazione d'uso del sito.
O

Alla luce delle caratteristiche dei materiali costituent®i rifiuti e delle condizioni del sito, la
soluzione pil semplice risulta essere, tra le bonifich@‘}ex-situ, it metodo di asportazione di tutti i
rifiuti smaltendoli direttamente in discariche adegygte o facendoli transitare preliminarmente in
impianti di selezione e di inertizzazione. S

\fc
Varianti migliorative della precedente, consis\@gnﬁ nelf'asportazione differenziata dei materiali,
nella loro totale o parziale vagliatura, neffo smaltimento e recupero differenziato finali o
addirittura nel fandfill mining (1rattament%@*‘§uccessivo dei rifiuti escavati al fine di perseguire
recupero di materiali e/o energia), non gfi-paiono percorribili date le caratteristiche fisiche della
matrice prevalente che costituisce la massa del rifiuto (peso specifico, residuo secco).
Q

In alternativa alla rimozione dei rigfiti stoccati & proponibile il contenimento in condizioni di
sicurezza dei medesimi direttam{g‘ﬁte in situ. Tale opzione trova esplicito riferimento nel D.M.
471/99, it cui arl. 6 prevede chg qualora non sia possibile a costi sopportabili la rimozione dei

rifiuti, si pud ricorrere ad interg@nti di messa in sicurezza permanente e ripristino ambientale.
<
(o)
In ultima analisi, vengono prese in esame le seguenti due soluzioni:
&

Q@
A. bonifica con rimozigﬁe totale e smallimento dei rifiuti;

B. messain sicurezg% permanente e ripristino ambientale del deposito di rifiuti atti ad isolare in
modo definitivgdla sorgente inquinante rispetto alle matrici ambientali circostanti, attraverso
misure definig sulla base di una metodologia di analisi di rischio in termini di protezione
della salutgzﬁ)ubblica e dal'ambiente.

S

r§;{b

4.2 QfAnalisi delle alternative e scelta del metodo di intervento
o

Al firlbé’@di valutare la fattibilita tecnico-economica dei due interventi scpra richiamati viene

pregﬁntata un'analisi dei costi, comprensiva delle misure di sicurezza e dei controlli da

e&@ttuare durante le attivita di bonifica.

O
£Di seguito viene illustrata per ciascuna opzione la valutazione economica per voci principali di

o intervento:
&K
(@)

N

15



AAAntand

conascare, progeliare, rispettars I'ambiente

(\9\'\
o
&
R
&
$
Tabella 4.1 - Stima degii oneri economici - Opzione A &Oo\
IMPORTO &
RIEPILOGO PER VOCI &
{Euro) 8\@
[4)
A APPRONTAMENTO CANTIERE, INSTALLAZIONE INFRASTRUTTURE DI SERVIZIO &
E OPERE PROVVISIONALI, SMANTELLAMENTO CANTIERE € & 90008
<
B SCAV!, MOVIMENTAZIONE TERRENO/RIFIUTO e & 567,105
\-e_
C  SMALTIMENT! € 15,850,266
(/_,‘0
D SISTEMA DI COPERTURA DEFINITIVO E RIPRISTING AMBIENTALE <€ 31,207
<
E MONITORAGGIO GEOTECNICO E AMBIENTALE S ¢ 101,990
S
F SPESE TECNICHE (5% importo avor) & € 1,212,606
_‘%’Z’_
g IMPREVISTI {7% importo lavori) N € 866,147
Q\Q)
TOTALE & € 18,819,348
[¢)
9
&
&
60
g@?
(%)
Tabella 4.2 - Stima degfi o@?eﬁ economici - Opzione B
&
@ IMPORTO
RIEPILOGO Pg@gvom (Euro)
<
4 APPRONTAMENTO CANTIERE, INSTALIAZIONE INFRASTRUTTURE DI SERVIZIO
E OPERE PROVYISIONAL, SMANTEL&&\MENTO CANTIERE € 34,333
\Q)
B SCAVI, MOVIMENTAZIONE E SM%@MENTO TERRENO/RIFIUTO € 153,101
O
¢ SMALTIMENT & €
oh
D SISTEMA D! COPERTUREDEFINITIVO E RIPRISTING AMBIENTALE ¢ 932,057
E MONITORAGGIO GESTTECNICO E AMBIENTALE € 150,974
S
@
F SPESE TECNIC@f (10 % impotto Iavori) € 157,321
RS
g |MPREV1Squ)g§”(O°/o importo favori) € 131,101
K
TOTALE € 1,558,887
L
&
&

. S o
Dall'analjgi citata si evince quanto segue:
>

o & costi relativi all'opzione A di intervento risultano elevati e non sostenibili in particolare

0‘5@ considerando che I'area fa parte di un gruppo di 4 siti soggetti a bonifica sul territorio del

@\’\‘ Comune di Montichiari;
&
@é’

N
@

C,
Op .
%
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(\9\'\
o
&

o lonere economico di maggiore entita & lo smaltimento dei terreni/rifiuti; infatti.\'\\er
I'opzione A si prevede lo smaltimento di circa 70.000 mc, mentre per ['opzione B gf@n Si
prevedono smaltimenti; N

N

e per quanto concerne il monitoraggio, mentre sull'intervento di rimozione eééﬁ‘ositu pesa
maggiormente il monitoraggio durante le fasi di bonifica a causa dell'elevad numero di
analisi da effettuare sui rifiuti, il monitoraggio post bonifica risulta pig® oneroso per

! Pintervento di Messa in sicurezza in ragione del fatto che si pr@?/’edono cicli di

monitoraggio su un arco temporale di 5 anni (Cfr. cronogramma di Fi%;§B).

. . . . . ] . . ’ - g o I3
Dal punto di vista degli impatti sul'ambiente delle operazioni di bonlﬁcgg@occorre considerare
che: £
@0)

« l'opzione B consente di evitare il trasporto all'esterno dell'q\éa di notevoli quantita di
materiali con un relativo beneficio in termini di inquinamefito atmosferico e di traffico
veicolare; S

@

. o l'opzione B consente un risparmio di volumetria ,@;F\gsso gli impianti autorizzati di

smaltimento e un risparmio di materiale di cava o\gf’” recupero per il riempimento della

depressione una volta svuotata; N
v
O

s la durata dell'attivita di messa in sicurezza é.osﬂmata in circa 5 mesi, mentre quella di
asportazione ex situ in circa 14 mesi, con cgﬁseguente aumento disagi a livello locale
riconducibili alle attivita di movimentazior;bé e rimozione del materiale nonché quelli
derivanti dal mantenere aperto un cantierggti bonifica in prossimita di un’area agricola;

D

N
s le misure di sicurezza, previste irgoq’base alla procedura di analisi di rischio e
adeguatamente monitorate, consenténo di ridurre I'estensione della bonifica ed it suo
costo senza che cid costituisca _g'ﬁ accresciuto pericolo per la salute umana e per
'ambiente; &

X :
in base alle considerazioni sopracfichiamate, si propone quindi Yintervento di messa in
sicurezza permanente del sito e & ripristino ambientale dell'ammasso di materiaii di rifiuto

' . N
depositati. £
)
<
N
N
O
S
O
ol
o
&
&
£
Q
3
&
X
)
®@
N
&
N
Q0
S
Ne
\‘\\
Q
<
o
&
N
&
O
q‘,\Q
&
O
&
&
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N
&
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5 MESSA N SICUREZZA PERMANENTE E RIPR%S’T\:INO
AMBIENTALE S
§°
5.1 Obiettivi dell’intervento .A\Q@bQ

S

La messa in sicurezza di tipo permanente prevede una serie di interventiigé‘\fcii ad isolare in modo
definitivo la fonte inquinante rispetto alle potenziali vie di migrazione@gfﬁentificate ne! Modello
Concettuale del sito {Cfr. Par.3.4).

Q

QS
%,

=

La procedura di analisi di rischio, illustrata in dettaglio in Allegato ®°° a permesso di individuare
le misure di sicurezza piu idonee per la salvaguardia della saluqte pubblica e le diverse matrici
Q

ambientali. %\Q,\

. . . . . S .. . .
In particotare, 'analisi ha messo in evidenza la necessita ¢ evitare I'esposizione diretta con il
rifiuto & il contatto tra le acque meteoriche e i contaminanttbresenti nel sito al fine di limitarne la
diffusione. &

&

-9

&

5.2 Descrizione delle fasi di interventgs’
&

§

n L] . n P 0 " - Q) 1 n ]
Le principali attivita previste per la messa in sicstezza dell'area sono di seguito elencate:
o

A. modellazione e livellamento del terrenofﬁ?iuto superficiale, allo scopo di conseguire le quote
di progetto previste (circa 90,41 m s..@%, vedi Tavola 2);

&
B. colmamento dell'area depressa dgﬂba zona sud ovest, fino al livellamento con le quote di
progetto; &
Q

C. realizzazione di un sistema dgi’so\amento superficiale al fine di prevenire l'infiltrazione delle
acque meteoriche e le evgptuali emissioni in atmosfera {(anche attraverso un sistema di
controllo delle emissioni digventuale biogas);

B

. . . . Q - 0 . " n -

D. ripristino ambientale a;%r%verso la posa di terreno vegetale e l'impianto di specie vegetali al
fine di incrementareé\otevapotraspirazione con conseguente riduzione dellinfiltrazione, di
ridurre i fenomeni %gﬁsivi.

O
Parallelamente alleﬁtivita elencate, saranno realizzati sistemi di monitoraggio e programmate
campagne di congt?jllo delie acque di falda per verificare che i lavori di bonifica non incidano
sulla qualita dellg stesse & che nel lungo periodo le misure di sicurezza non diminuiscano in
Q>

efficienza. &
Q

S
Ultimo obigltivo del progetto & quello di realizzare lintera attivita operativa minimizzando
l'impatto #imbientale generale e ottimizzando le misure antinfortunistiche ed igienico-sanitarie
per gl gsadetti e per le persone coinvolte nella bonifica.

Q

Oi sgﬁuito vengono descritte nel dettaglio e attivita previste.
I

N
&
(&)
&
N
’2;0
S
&

N
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©
O
. . . S
5.2.1 Predisposizione dell'area e opere accessorie 8
XS
Q\\'
O

5.2.1.1  Accessi e viabilita di cantiere o&

ta viabilita di accesso, a partire dalla S.S. 236 Goitese, prevede ['utiiizzo efélla Strada
Provinciale N°37 Calvisana per poi percorrere in direzione est la strada wqﬁale Contrada
Bellandi {Figura 3).

0
&

. . g . \\ . P
Allinterno del perimetro della cava da bonificare verranno realizzate una opiu piste di servizio
necessarie al transito dei mezzi d'opera. ‘§0

O
00_,"’-’
5.2.1.2 Infrastrutture di servizio @@é

§

- . n . . L} 0 0

Le infrastrutture di servizio al cantiere sono di seguito descritte: ,g@
S
@

recinzione. L'area interessata dallintervento di bonifica v\erra opportunamente recintata
mediante posa di rete da cantiere alta almeno 2 m & chiusa mediante cancelii che

2
regolamenteranno l'entrata e |'uscita dalla cava del solo persbnale addetto ai lavori.

piste di manavra interni al cantiere. Nell'area di mterverlt% si provvedera a realizzare una pista
principale di trasporto interno rifiuti dalla zona nord a cLu‘éﬂa sud ovest;

box servizi, ufficio e spogliatoi. Si prevede Ilnstagﬁz;one di due box interni al cantiere per il
personale interno e la D.L: dotati di servizi e di §stema di smaitimento delle acque reftue. Si
prevede ia possibilita di utilizzare la pista mllltayfe dismessa, attualmente cementata, che corre

adiacente alla ex cava. Q&
@
Tutte le strutture prowvisorie di cantiere ve@‘?énno smantellate a fine lavori e smaltite a norma di
legge. Aév
Qq§

)
>

Q
52.1.3  Mezzi d'opera e disServizio
Q}?)
| mezzi che verranno utlllzzatlaeer la conduzione del cantiere sono i seguenti:

- una pala meccanica czhe verra utilizzata per la realizzazione delle piste di servizio e la
movimentazione dei&érreno vegetale;

- unalama cmgolage che verra utilizzata per la movimentazione dei materiale in cantiere;

- un numero ny;hlmo di due autocarri che saranno utilizzati per il trasporto interno dei

materiali di Gﬁn‘uere
Q
- un compz&’tatore a rullo liscio per la posa dei materiali del capping;

- un cogzipattatore con rullo & piede di montone per la posa dellargilla del sistema di
|mpe&meab|hzzazlone superficiale previsto.

e}

.,"5.@.2 Modelfazione del terreno superficiale e colmamento dell’area depressa

%?prevede di procedere alla modellazione del terreno superficiale per settori, a partire dalla
%ona a nord del sito, proseguendo verso la zona centrale secondo la sequenza di attuazione qui

@ richiamata:
N
(¢)

N
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o
&
1. scotico del terreno di riporto presente nella zona nord e spianamento dell'attuale rilegﬁto
centrale; S

/)(;O

Qo

2. riempimento dell'area depressa situata a sud ovest con il materiale interno movirgentato e
con materiale idoneo proveniente dall'esterno e riprofilatura della superficie Fposa del
sistema di impermeabilizzazione fino ad ottenere una pendenza trasversale de[2%.

Q
Il riempimento della depressione potra avvenire mediante la movimentazione ﬁ’Qun volume di
circa 2.600 m® di terreno vegetale misto a rifiuti presenti nella zona nord, n;@ est, e da circa
9.000 m® di materiale granulare per un volume totale di riempimento stimatosin circa 11.500 m®.
Tale riporto, equivalente nella fascia centrale ad uno spessore di circa 1,5 verra effettuato con
riferimento ad un pianc teorico posizionato a quota 90,41 (unPa di livellamento in
corrispondenza della quale si avrebbe la compensazione degli sterriQé dei riporti rispetto allo
stato di fatto). Alla quota indicata, inoltre, il pianc di posa del sigma si colloca circa 1 m

dall'attuale piano campagna in modo tale da ridurre fimpatto visivodel pacchetto.
1

S

©

5.2.3 Realizzazione del sistema di isolamento su@grﬁciafe

5.2.3.1 Caratteristiche della copertura

&

Il sistema di copertura finale di progetto & conforme@ quanto previsto nei “criteri costruttivi e

gestionali degli impianti di discarica per rifiuti perigﬁlosi" contenuti nel Decreto Legislativo 13

gennaio 2003, n. 36. Verra pertanto realizzata ugd struttura multistrato di tipo composito, con

I'inserimento di una geomembrana posta diret\tg?nente in opera sopra uno stato di terrenc a
v

bassa permeabilita. o

Nz
S

Lo schema stratigrafico-costruttivo & illusg’ﬁto graficamente nella Tavola 2 ed & composto,
procedendo dal basso verso l'alto, dai segﬁenti elementi:
A‘ZJ
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6\'\
(\/
Q)
®
N
3
&
Tabella 5.1- Siratigrafia del sisterna di copertura §&
. . ) . o
Tipologia strato Funzione Materiale %p%ssore
ES
Riprofilatura del preesistente strafo di @R?porto variabile
A . copertura a tetto del rifiuti e apporto di | & (nefla zona di
Strato di ;zﬂzlzri'z‘g‘;%ﬁ :i;;erﬁzr:izgnigﬁla materiale granulare di recupero ai sens]os\’ riempimento della
regolarizzazione deﬁnitivop P del D.M. 05/02/98 in attuazione degli & | depressione fino ad
articoli 31 e 33 del D. Lgs 05f02!9{§in un massimo di 680
alternativa misto di cava N cm)
Strato di drenaggio . L . . o
. Strato di captazione di eventuale biogas | Si prevede lo stesso materialg?
del gas e di rottura S X o X ) . . 50 cm
. ¢ di impedimento di risalita capillare costituente To strato di regolgtizzazione
capillare A
Strato minerale . o S
compattato Impermeabilizzazione naturale Materiale argilloso ccg}(d 0t cmfs 50 em
@
Membrana in hdpe |Impermeabilizzazione arlificiale GeomembranaL@DPE 1,5 mm
T tono@q;\@s to in fibre di hdpe o
. essu 255U ior pe
ges:ﬁ?"e non Protezione della geomembrana in HDPE polipropﬂ\eﬁ?e di alta qualita di circa 5.5 mm
grammatura > 500 gimq
. M _ﬁale ranulare di recupero ai sensi
Strato drenante Drenaggp del soprasta_mtg terreno M 095102!98 in attuaz?one degli
superiore vegetale in modo da efiminare potenziali <§¢fl1’colli 3 1 & 33 del D. Lgs 0510298 0 in 50 cm
s A g 3 del D.
battenti idrauiici sopra gli strati sottoslang alternativa misto di cava
&
Crescilta della vegetazione ai fini dgl”
ripristine ambientale, massimizzgsione
dellevapotraspirazione e protsgione C
Terreno vegetale contro l'erosione: protezion eq@egli sira Terreno vegetale di coltive 100 cm
sottostanti da fenomeni ¢f3elo-disgelo
ed essiccamento, &
§
@\\‘Z’@ Biostuoie da posarsi unicamente nella
Minimizzazione,‘ﬁ\eile porzioni di scarpata fascia d.' scarpata, co_stltune da uno
dei fenomeni«i:lcf erosione del suolo ad stralo di fibre vegetali (cocco, paglia,
Biostuocie Lo ; legno) legato da una rete di materiale
opera pringipalmente delie acque di viodearadabil ‘e resist |
ruscell a{g&‘ento iodegradabile avente resistenza alla
> trazione compresa tra 10-15 N/im ¢ dai
S

peso compreso tra i 500-1500 g/m2

.~VO
.*\‘Z’@é\o
Al fine di com@@i\'nsare potenziali cedimenti nel tempo degli strati di copertura (dovuti anche ad
una eventug)é captazione e aspirazione del biogas), intero pacchetto verra realizzato a partire
dallc strat‘.\@di regolarizzazione avente pendenza trasversale del 2% in modo da permette al
sistema @ mantenere la piena efficienza evitando l'instaurarsi di contropendenze con possibili
ristagrggd acqua in superficie, anche per cedimenti nel corpo rifiuti stimati dell’'ordine del 13%.

N

in oghi caso, i cedimenti attesi sono molto inferiori, data la tipologia dei rifiuti (ormai impoveriti
d%tfe frazioni organiche), il tempo trascorso dal momento del lore interramento (elevato grado di
Q@tocompattazione) e la modalita di realizzazione dello strato di riporto, nonché per la

Lregolarizzazione del sistema di copertura per |l quale si prevede una messa in opera per strati

&

opportunamente compatti e di dimensioni adeguate.
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N
S
v
Ny
o

.Q
Come materiale inerte & previsto I'utilizzo di materiale di recupero ai sensi del D.M. 05!02{119@8
in attuazione degli articoli 31 e 33 del D.Igs 5 febbraio 1997 n.22. Q\\é\

Qo
Nonostante le pendenze nelle zone di scarpate siano piuttosto modeste (variabili t[\§14% e
34%), I'utilizzo di biostuoie in tali porzioni garantira ulteriore protezione del sistema gg'u@copertura
dall'erosione ad opera defie acque di ruscellamento, particolarmente attive fino all@formazione
Q

del primo manto erboso. &
&
N
Al fine di favorire il rinverdimento saranno utilizzati materiali il piu possibil(gobomogenei come
provenienza e qualitd. Nello strato supetficiale saranno privitegiati terreni dis® scotico, di medio
' 1 - 5 Q
impasto tendente all'argilloso. Dopo la posa e la stesura essa sara eventgalmente ammendata
con humus, appositi preparati o compost. S
&
Q
Q
5.2.3.2  Conformazione finale deil'area é‘&
@0
&
La geometria della configurazione finale della bonifica g termine delle operazicni di
modellamento delle superfici e della posa e compattazione ¢él sistema di coperiura é illustrata
nella Tavola 2. &
9

N
¥

La configurazione morfologica a doppia falda rical@ﬁeré la supertficie di regolarizzazione
impostata e presentera pertanto una linea di colmo @8n massima quota rispetto al p.c variabile
tra +3,2 m e 2,1m.(in funzione delle quote dello staky di fatto alle quali si raccordera il sistema di
copertura), ed una quota sui lati perimetrali varia%ﬁ% tra +0,1 e +1,2 m da p.c.

éZ)

>
Nella porzione superiore del sistema di copegﬁ.ura si avra una pendenza costante del 2% fino al
margine perimetrale (limite del corpo rifiutigf"dove tramite una zona di raccordo si raggiungera il

p.c. con pendenze variabili (14 e 34%).

¥
&
R
La configurazione finale dell'area asgi€ura una corretta raccolta ed un adeguato allontanamento
delle acque meteoriche e la stabilitg®complessiva delie superfici.
N
S
O
5233 Sistemadi dre@é’ggio delle acque di copertura
S
@9
Data la geometria a do%ﬁa falda del sistema di copertura, lo smaltimento delle acque
meteoriche avverra per gispersione tramite due trincee disposte marginalmente ai lati nord e
sud dellarea di bonjfica: Le trincee raccoglierannc e disperderanno sia- le acque di
ruscellamento superfifiali che le acque di infiltrazione percolanti dai terreno vegetale. La
pendenza minima q,e? 2% del sistema di copertura & ritenuto ampiamente sufficiente a garantire
il rusceliamento qﬁle acque meteoriche alle due trincee marginali di dispersione che avranno

invece pendenzéeq’motto basse date dal raccordo con l'esistente pianc campagna.

)
Non si & ritesﬁJto necessario convogliare tali acque in un recapito esternc in guanto, in base
aII'esperie[ﬁZ’a maturata su impianti analoghi, in caso di event meteorici medi, I'apporto per
ruscellaménto risulta trascurabile rispetto agli altri contributi (evapotraspirazione, infiltrazione
all‘inte[ém% del terreno di copertura, ecc.)

(\Q
Ne! €aso di eventi intensi, il calcolo dell'apporto metearico distribuito lungo |l perimetro, porta ad
codtributo pari a 0,96 I/s per metro lineare di canale. Tale apporto, tuttavia, non si ritiene
g‘%niﬁcativo in termini ambientali a causa della sua scarsa frequenza (tempo di ritorno di 10
Lanni).
4
X
OOQ

N
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N
In merito al contributo di infiltrazione delle acque metecriche e degli apporti meteorici iggui
provenienti dalle aree adiacenti, in base alla composizione litologica del sottosuolo, cogtituita
prevalentemente da ghiaia e sabbia (vedi relazione allegato B), ia componente vertica@lﬁ risulta
prevalente rispetto alla trasversale. Al fine di eliminare la possibilitd di di@vamento
del’ammasso interrato di rifiuti si & tenuta a piano campagna una distanza minimgaterale ira

impermeabilizzazione e corpo rifiuti paria 3 m. &

QO
, , , . &
Calcolo dell’apporto meteorico per piogge intense @§
K

<

Per il calcolo della portata meteorica in caso di eventi intensi si utiliz@ta la nota formula
razionale relativa alla stazione di Brescia Ghedi, con riferimento ad un éémpo di ritorno di 10

anni: S
&
_ Tt )A ey s
Q, = 380 (m f5)®®o°
$
dove: Q, portata al colmo \@\@

i intensita di pioggia (mm/h), che dipende dai tebo di ritorno T e dalla durata
critica t; ricavata dalla curva di possibilita plqﬁ%metrica
A area del bacino scolante in ettari >

o coefficiente di afflusso, che tiene conto d(@ﬂqfe perdite idrologiche
Qo

In tabella si riportano i parametri caratteristici utiIizg~§ti nella formuta razionale. Viste le piccoie
dimensioni del bacino, si & considerato un tempogdi corrivazione {pari alla durata della pioggia
che da la massima portata al colmo, secondo Ig}‘fbotesi alla base della formula razionale) di 15

minuti. N

&
X

Tabelfa 5.2 - Q‘}Z\a\}oﬁ dei parametri ulilizzali

t.{ore) I{mm/h) g A (ha) Perimetro (m)
0,25 86,07<° 06 1,72 257
Q

N
La portata cosi calcolata é risultasd pari a 0,247 m®s che ripartita sul perimetro delle due trincee
conduce ad un apporto pari a%g§6 I/s per metro lineare di ciascuna trincea.

N
S

5.2.3.4  Sistemadi \i;é)riﬁca e gestione dell'eventuale presenza di biogas
&
Al fine di verificare e ggtire Peventuale presenza di sacche di biogas allinterno dellammasso
di rifiuti, in fase esecufiva verranno realizzati n 4 pozzi di controllo e captazione di fipo verticale.
Tali pozzi sarannogﬁbicati ciascuno in corrispondenza del centro di guadrato di una maglia

regolare ipote‘:ica\ﬁwe suddivide I'area di progetto (Tavola 2).

La triveliazion%"?dei pozzi verra effettuata immediatamente dopo la posa dello strato drenante
superiore, ir\gi??nodo tale da permettere ai mezzi d'opera di raggiungere i punti di ubicazione
senza dagheggiare i materiali geosintetici posati al tetto dello strato argilloso di
impermgbqbilizzazione.

& . . , .
| pozzfsaranno realizzati secondo la seguente configurazione:
b.

C
Op .
%

Diaqt}:cévtro di perforazione 800 mm

G
Brofondita circa 90% dello spessore del corpo rifiuti
S

Diametro tube fessurato 160 mm
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&
Parte cieca dallo strato di drenaggio del gas e di roftura capillare é@\
&
Dreno con ghigietto siliceo selezionato <
; e
Sigiltatura lommatate con bentonite ed argilla .@@\
PN
@ .
Testa pozzo esterna, munita di valvola di interceltazione DN 80 e presa o@a controllo per il
monitoraggio Y

'

Sone previste campagne mirate di monitoraggio del biogas (Par. 7.3.2%“Qcon misure della
concentrazione di metano, ossigeno e anidride carbonica in condizioni stgliche € in condizioni
dinamiche di aspirazione oltre che alle misure della pressione svilupgﬁ?ia sotto il sistema di
copertura. Q@@@

KZ)@

Nel caso in cui dalle indagini si rivelasse la necessita di aspirazigge del biogas prodotio (per
pressioni superiori a 2 mm di colonna d‘acqua), si provvedg}é ad installare un sistema
provvisorio di captazione e smaltimento. &

%’b
In tale sistema si prevede lallacciamento di linee secondariggéi quattro pozzi verticali realizzati
medianie le valvole dintercettazione poste in corris?ﬁndenza di ogni testa pozzo, il
collegamento ad uno ¢ pill separatori di condensa e Pinstallazione di una torcia mobile di
combustione opportunamente dimensionata. >

N
&

e}
. . O .
L e condense saranno raccolte in una cisterna a tengﬁa e smaltite a norma.
(o]

&
5.2.3.5  Collaudi geotecnici S
N
§‘b
AN
In fase di posa degli strati che costituis gho il pacchetto di copertura & prevista la serie di
controlli di seguito eiencata: &
Za
N
Prove sul maleriale drenante di regolarizzazione e gﬁirenaggio del gas
Granulometria per via umida 0@@
<
Verifica degli spessor é,j-’°

N
Prove sul'argilia di irnpermeabilizzazio@%alurale
Q
O

. PR N
Verifica dell'umidita naturale o
%

. S
Granulometria, aerometria e I|r<rgﬁd| Altemberg

90
Prova di costipamento tin;vE?octor maedificato

S
Permeabilita in edomel\cgf’su campione di materiale sciolte addensato al 95% dell'oltimo del Proctor mod.:

Permeabilita in ed%ﬁtro su campione di terreng indisturbato prelevato in sito con campionatore a pareti sottili:

Densita in sito gé‘n volumometro a sabbia ¢ a membrana con determinazione delfumidita relativa:
(R

S
Veyifica degl?‘z’spessori

0
Prove (s\gﬁo strato di drenaggio superiore

A N~
Gr%ﬁulometna per via umida

g
;s,;f’erlﬁca degli spessori
4
Q
&

N
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@
Prove sui materiali geosintetici &
S
O

Prove di contrello qualitativo sul tele

Q
<
Controllo non distrutlivo delle saldature a doppia pista 8\@@

Controllo distruttivo sui campioni di saldatura &

<4
- . . . S
Prove sulla ghiaia selezionata di drenaggio &
=

Granulometria per via umida

Verifica degli spessor

Prove sulle sirato di terreno vegetale

Anatisi agronomica di fipc chimico-fisica 0

5.2.4 Ripristino ambientale

Il ripristino ambientale assume una rilevanza notevole a |I\{éq"0 di recupero paesaggistico.
‘D

Essa e vincolata all’'uso che il Comune di Montichiari mLendera assegnare all'area di bonifica.

In ogni caso si comincera ad effettuare un mterventg&:h inerbimento. In tal senso si sono adottati

i seguenti provvedimenti tecnici gualificanti: &

S
%)
fc

~ inerbimento e piantumazione;

>

®©

— utilizzo di biostuocie nei tratti di raccordosﬂei terrenc vegetale con la trincea perimetrale per
minimizzare i fenomeni di erosione @’el suolo ad opera principalmente delle acque di
rusceliamento. &

\o )
Si ritiene che gli interventi previsti glano compatibili con differenti ipotesi di riutilizzo finale
dell'area; il progetto cantierabile gl%ll area terra conto della futura pianificazione comunale,
mantenendo in efficienza le mlsurcg Ydi sicurezza previste dall'analisi di rischio.

?)

5.2.5 Limitazionie reﬁrizioni di utilizzo del sito e delle acque sotterranee
\
Ferma restando la destug@zmne d'uso prevista dallo strumento urbanistico attuale vigente, il
Comune di Montlchlan§dovra dare esplicito divieto di utilizzo agricolo dellarea al fine di
preservare le misure &1 sicurezza che verranno messe in atto (sistema di impermeabilizzazione
e presidi di momtora\ggio)

Nella porzione dl\@arrltorlo compresa all'interno del cono di influenza compreso tra il sito € punto
di conformita ( yveda A.8 in Allegato A), il Comune di Montichiari dovra dare esplicito divieto di
utilizzo delle. acque di prima falda a scopo idropotabile per l'arco temporale di monitoraggio
previsto al E&r 7.2.3.
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6 PROGRAMMA TEMPORALE DI INTERVENTO N

Q
- - Ly .1l -, Q
6.1 Programma lavori di bonifica bf
O
&

[l programma dei lavori di bonifica prevede una durata complesswa di C|rga 5 mesi laverativi,
salvo impedimenti o ulteriori necessita di approfondimenti, resi nec:gissarl dalle indagini
analitiche o richiesti dalla Direzione Lavori, ¢ da ricollegarsi alleffettlvg periodo stagionale di

QJ
consegna lavori. Q?Q«

In Figura 4 & illustrato il diagramma temporale delle attivita di interv@éﬁto

(]
3

@

6.2 Programma verifiche ambientali ki

§

Il programma delle attivitd di controllo e monitoraggio a‘mblentale cosi come dettagllato e
descritto al Cap. 7, prevede 'esecuzione di rilievi amblen@all per una durata complessiva di circa
5 anni. In Flgura 5 & riportalo un cronogramma rlassﬂntwo di tutte le attivitd di monitoraggio
previste; questo é stato costruito sulle “attivita di ba$ della bonifica, senza quindi tenere conto

del possibile prelungamento dei lavori. o

&
gk
Si prevede la possibilita di modifiche di tale cggnogramma da apportarsi in fase esecutiva di
concerto con gli Enti preposti e con la D|re2|%ﬁe Tecnica della bonifica, in funzione di eventuali
necessita, come nel caso di riscontro d|~ particolari anomalie nei parametri rilevati ¢ di

interruzioni forzate delle attivita di Cantlerea@
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