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Paramelri contamingnti




Parametri chimico-fisici dei contamlnarltl (Datahase GIUDITTA) WQ

Contaminante MW H | KocKd ' logKow | Sol (mg/) VaPr{mmHg)iDair {cm?s) Dwat (cralé‘
246-Triclorofenolo 1975 2,30E04  R00E+03 s.a’é AJMEH2 258602 BIBED2 B 25E;@
24- Diclorofenolo 1629 130E04  MA47EW2 3,08 WB0E+03 548603  BA6E02  BTZED6
2-Clorofenolo 1286 1B0E02  363EX2 215 RE+04  2A1E«00  501E02  Q@6ED6
Acenafiene 16421 B36ED3  708E403 (92 424E400  DSOE03  421E02  FBOE08
Arsenico 0 000E+00  [280E+01 0 — t40E01  DOCEI0  DOOE+00S D,00E+00
Benzofa)aniracene 2283 235E04  [200E+05 591 110E02 455E06  BIOEOP  D00E-08
Benzo{ajpireng 252,3 1,86E05  [1,82E+06 6,04 GAE03  NGOED7 430802 BOOEDS
Benzo{b)luorantene 2523 500E04  [1,23E+06 5.8 150E03  150E07  REED2  B,56E-06
Benzal(g.h,jperilene 1268,36 3,03E05 M82E+07 85 DG0E-04  11,69E-07 ‘«@{}1 EQ2  B,26E08
genzofk, fluorantene  1252,3 647E06  1,23E+06 6 800E04  309E08 .0 2,26E02  H56E06
Cadmio 0 000E+00  BB9EH0 0 O0E+00 DOES DO0E+00  0,00E+00
Crisene 12283 1.82E-04  [186E+06 11,65 150503 BOIEH7  D4BE02  BRAEDS
Cromo totale 0 000E+00  [1.80E+06 0 500E03  DQPE+00  DOOE+D)  D00E+0)
Cumene(lsopropllbenzene) 20,19 5, 37E-MH 229403 B5 B.13E+01  #50E+00  B50E-02 7, 10E-06
- |Dibenzofahjentracene (2784 308E06  [1,66E+406 6,75 249E03 o BB7E-I0  DO2ED2 B 1SE6
Dibenzo(a h)pirene 2784 308E06  1166E406 8,75 RA9E03®° BB7E-I0 20202 B18E08
{Divenzo(a)pirene 2784 3.08E06  1,66E+06 6,75 2,49&£ 6.87E-10  PO2E-02  b,18E-06
[EC>12-16 alifatici 210 160E+02  [5,01E+06  [7,31 35604 D8GE02  MOBE02  (BIE06
EC>5-6 alifatici 0 4,10E+01  BIE+02 P14 FO0E+02  DB9Ew02  BS7ELD  BAMEDR
Elilbenzene 106,2 350E01  [204€+02  B,13  Ci52E+02  B5IEA0  FS0EDZ  7.BOE06
Fenanirene ' 9.55E-04 4,80E+03 4,55 }}o&\ 1,15E+00  |1,12E-04 1,00E-01 5,56E-06
Fenolo 91 R1BEDS  269E+01  [146S  BB4E+04  BOTED  B2OEL2  O10E-06
Fluorantene 202 BOED4  [LOTEX05 588  RA0ED1  P22E06  BOED2 535606
Fluorene | 261E03  138E+04 4P2 198E+00 BA2E03  PBIEL2  7.80E-06
Indeno(i,23c.d)pirene 12763 BEGE05  [BATE«0B D 665 220605 {OOEB9  NS0E02  BAGE6
Mercurio 0 000E+00  [5,20E+Q 0 250E02 DODEX00  DOOE+00  D,OOE+00
Nichel 0 000E«00 650B801 1,00E02  DOOE+0D  DOOE+00  DOCE+00
para-Kilene 062 2GR0 NgeE B2 160E+02 8256400  FV,00E02  BA44E-DG
PCB 0 445E02  BI0E+05 5,09 5980E01  OQ00E+00 430602  4,22E06
P-Cloroanilina 127,57 11,3605 <®BH1E01 11,83 B30E+03  270E02  ¥83E02 1 01E05
Pentaclorofendlo 263 320E0a0 BOEZ  BWB 140E+01 S00E-04  5GOE02  B,10E06
Piombo 0 0 ooE@T) BFBE 0 500E02  DOOE+D0  B0CE+00  ,00E+00
Pirene 2023 3 75,@04 T BTSELE 5,18 1,32E01  BJ3OEL5  D272E02 7, 24E06
p-Melilfenolo 10815 |23®4E~05 490E+01 1,96 200E+04 PIBEO1  p44ED2  J6BE0G
Rame 0 ~DO0E+00  [100E+04 0 100E02 DOOE+00  DOOE+0D  0,00E+00
Selenio 0 o PODED  272E«00 0 900E+00  DOCE+00  D,00E+D0 b,00E-00
Sommatoria PCDD, PCDF 322 &  ,35E03  [1,10E+«06 68 193E-05  B80E07  HO0E01  .00E-05
Xilei 1068 ROSEDT  JI8E+02 32 160E+02  B.25E+00  F.00E-02  .30E-06
Zinco S OO0E+00  [1,84E+01 D 1,00E02  D00E+00  DOOE«0  DOOE+00
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Parametri Tossicologici {Database GIUDITTA)

MW

H

KoclKd

logKow

 Contaminante

TDing {mg/gfgiorno) (SF ingmg/Kgigiomo)"-1 01 inal {mg/Kg/giorne)

: F——T R
SF inal{mg/Kg/giomo) %\\_

EA-.S-Triclorofenolo i 001 0 0,01 S
2 4-Diclorofenclo 10,003 0 0 D &
2-Glorofenclo 0,005 0 0,005 b~ &
Acenattene 0,06 0 0,06 D &
Benzo(alpirene 0 7.3 0 81 o
iCadmio 10,0005 0 0,000057 83 &
Crisene 0 :0.00?3 0 noqgf
Cromo totale 1,5 [} 0 S
Cumene(lsopropilbenzene] 10,1 0 P,1 14 ]
Dibenzo{a,h)aniracene | . 7.3 0 J 3,1
Dibenzo{a, h)pirene 0 7.3 0 & P
Dibenzo(a,l)pirene [ 730 0 &S D
EC>12-16 alifalici 0,1 10 0.1 "00\ D
EC>56 lifailci 5 0 625 ¢ D
[Etioanzene 0 0 hn_ & D.0039
Fenrantrene i0,03 0 0,03 & D
Fenolo 06 e 0 5 D
Fluorantene 0,04 0 04 0
Fluorene 10,04 0 o 004 0
Indeno{1,2,3-c,d)pirene T X R 0.31
[Mercuric 0,0003 0 5 0,000086 1
[Nichel 0,02 0 s 0 D
INitrobenzene 10,0005 0 & 00006 il
o-Anisidina 0,004 o ~ 0,00006 0,14
o-Metilfenolo 10,05 0 & 0 0
O-Nitroanilina 0,0000571 0 & 0,0000571 D
O-Toluidina 0 024 0 D
p-Anisidina 0,007 Ry 0 i
para-Xilene 2 <P g T ]
PCB 0 S0 d 2
P-Cloroanilina 0,004 S 0 0,004 n
Pentaclorofenolo 0,03 & 0,12 0 0
Piombo 10,0035 ?@ ;0 0 0
Pirene 0,03 q}ou ;0 0,03 D
p-Metilfenclo ;0,005 > ;0 0 D
Rame 008" 9 o D
Selenio QP05 0 ] 0
Sommatoria PCOD, PCOF 50 150000 0 0,12
Xien 52 0 2 p
Zinco I 0 0 b
&
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File : AC_MS.MDB  Giuditta 3.0
PARAMETRI TERRENO ED ACQUIFERO - ZONA : Accini

ZONA INSATURA
Descrizione Simbolo Valore
Densita secca (g/cm3) Rs 1,8
Foc della zona non satura (adim.) Foc 0,01
Contenuto d'aria nel non saturo (adim.) Tas 0,26 §
Contenuto d'acqua nel non saturo (adim.) Tws 0,12 QQ,Q’
bQ/.\)()
L
ZONA SATURA &
Q}"b
Descrizione Simbolo Valede
&
&
Soggiacenza della falda (cm) Lgw B4
Spessore della frangia capillare (cm) Hcap @oo 5
Contenuto d'aria in frangia capillare (adim.) Tacap & 0,038
Contenuto d'acqua in frangia capillare (adim.) Twcap @\qu 0,342
Conducibilita idraulica (m/giomo} K b(?\ 71,5
Gradiente idraulico (adim.} i § 0,0013
Porosita efficace (adim.) Ts & 0,15
Infiltrazione efficace (m/annc) I 6?\ 0,00783
Densita secca dell'acquifero (g/om3) %s(sat) 1,8
Foc nella zona satura (adim.) & oc(sat) 0,005
Dispersivita longitudinate § Ax 27
- - LY b
Dispersivith trasversale © Ay 8,9
Dispersivita verticale (g,@ Az 1,4
Prefondita del prodotto (cm) > Lpl 400
Spessore del prodotto libero (m) Qo‘o Sd 1
Larghezza zona con Prodotto (m) ‘.j’ 10
Lunghezza zona con Prodotto (m} Q}@\ 10
Distanza dal punto di conformita {m) & X 270
Spessore dell'acquifero ® da 60
&
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File : AC_MS.MDB  Giuditta 3.0
PARAMETRI ZONE SORGENTI - ZONA : Accini

N
&
’;\/.
\
Contaminante Larghezza sorgente Larghezza sorgenie Lunghezza sorgenteSpessore sorgente  Larghezza sorgente Spessore sorgente
suolo sup. (¥¥ss) suolo prof. (Wss)  suolo prof. (Lsp)  suolo prof. (Sdsp) in falda (Sw-w) ,\&\'n falda {Sd-w)
{cm) {cm) (em) (cm) (em) @O’Q\ {em)
Cadmio 13500 13500 14100 500 12600 Na 1591
Cromo tatale 13500 13500 14100 500 12600 Q‘@\o 1591
Mercurio 13500 13500 14100 500 12600 $ 1591
Piombo 13500 13500 14100 500 12600 o 1591
Rame 13500 13500 14100 500 1269%0‘2’ 1591
Zinco 13500 13500 14100 500 lZGgB 1591
PCB 13500 13500 14100 500 12600 1591
Benzo{a)pirene 13500 13500 14100 500 _&aoo 1591
Benzo{b)luorantene 13500 13500 14100 500 ob\] 2600 1550t
Indeno(1,2,3-c.d)pirene 13509 13500 14100 500 '4\(;’\ 12600 1591
Dibenzo(a,l)pirene 13500 135060 14100 500 s 12600 1591
EC>12-16 alifatici 13500 13500 14100 500 g,.o 12600 1591
Etilbenzene 13500 13500 14100 500 Q@ 12600 1591
Fenolo 13500 13500 14100 500 & 12600 1591
p-Metilfenolo 13500 13500 141060 500 o°¢ 12600 1591
Sommatoria PCDD, PCDF{cony. T.E)13500 13500 14160 500 o 12600 1391
2,4 ,6-Triclorefenolo 13500 13500 14100 50003%’ 12600 1591
Pentaclorofenolo 13500 13500 14100 500 12600 1591
para-Xilene 13500 13500 14100 b,§@0 12600 1591
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File : AC_MS.MDB

Giuditta 3.0
PARAMETRI AMBIENTALI - ZONA : Accini

N
N
&
n
_\\é’
Descrizione Simbolo Valore {\\é\
\\'O
$¢
Altezza degli edifici residenziali {cm) Lb({res) 200 o
Altezza degli edifici industriali (cm) Lb{ind) 300 Q‘@\OQ
Spessore di fondazioni/pareti degli edifici (cm) LCrack 15 N
Frazione areale di fratture (adim.) N 0,01 2
Contenuto d'aria nelle fratture (adim.) Tacrack 0,26 §°
Contenuto di acqua nelle fratture (adim.) TWcrack 0,12 @b°
Tasso di ricambio di aria Res (1/h) RE 0,504 &
Tasso di ricambio di aria Ind (1/h) RE 0,828 ,Qb
Velocita del vento (cns) Uair 225
Altezza della zona di miscelazione in aria{cm) Dair 20@@
Particelle di suolo nella polvere (adim.) g K
Differenza di pressione suolo/edifici (gr/cm-s2) dp Q‘Z%
Permeabilitd del suolo (cm2) Kv @00 0,00000001
Profonditd della soletta di fondazione (cm) ZCrack § 15
Perimetro della soletta di fondazione (cm) XCrack ¢ 3400
Area della soletta di fondazione (cin2) Ab b(?\ 700000
Tempo medio emissione flusso di vapori Res (anni) tau-r & 30
Tempo medio emissione flusso di vapori Ind (amni) tau-i° 25
Viscosita dell'aria (g/cm-s) n})@ir 0,000181
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PARAMETRI ESPOSIZIONE UMANA @

Descrizione Simbolo  |Aduiti Bambini  Lavoratori

Peso corporeo (kg) . BW 60 15 70 &

Ingestione di suolo (mgfkgiorno) IR 100 200 50 |

Inalazione indoor {m*/giorno) Bi 15 6 )

Inalazione all'aperto (m°/giorno) . Bo B 3 520
Superficie della pelle (cm?) _ SA 116467 5380 & 147938
| Frazione di pelle esposta {adim.) Fs 0,2 05 & 02
Lunghezza della vita (giorni) AT 25550 255§§ 25550
_Frequenza esposizione (giornifanno) EF 350 358 240 N
Durata esposizione {anni} ED 24 & 25
Frazione di tempo speso in sito {adim.) ET 1 Kl 0,42
Caricamento di suolo sulfa pelle (ngg@mz giorno) SL 1 nQ‘Z’” 1 1
Frazione di polvere indoor (adim.) Fi i o A 1
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7.1 Scopo e campo di applicazione f@
S

Il presente capitolo descrive le modalitad operative con cui verranno tenuti rg%?nitorati i parametri
di interesse per la sicurezza ambientale del sito oggetto di bonifica e gm in generale per la

protezione delle componenti ambientali significative. O
9
0.;

| sistemi di controllo e di monitoraggic descritti ai punti che seguong unitamente alle relative
procedure di attuazione di rilevamento dei parametri ambientals di interesse costituiscono
dunque parte integrante del progetto definitivo della bonifica é’ell area in oggetto. La loro
esecuzione, unitamente alla tempestiva comunicazione dei nsm?atl delle attivita alle autorita di
controllo é in questo senso il completamento essenziale al I@E’lon fine dell'intervento nella sua

interezza, é‘
&

Il sistema di controllo e manitoraggio di progetto rlguarda;iqseguenti comparti:
s acque sotterranee: misure piezometriche e di qua!g%

* atmosfera: misure di qualita dell’aria e della presénza di biogas;

¢« ambiente di lavoro: misure su rumore e%d esposizione agli agenti fisico-chimici e

batteriologici. @’z’
&
Per quanto riguarda tutte le attivita di congollo analitico finalizzate alla classificazione dei rifiuti
provenienti dalla attivitd di bonifica e alfa identificazione dei limiti di restituzione ambientale

delfarea, si rimanda ai punti precedent@éella presente relazione tecnica di progetto.
Q‘b
7.2 Comparto acque sﬁerranee

o
IS
A

7.2,1 Carattenst:gﬁe della rete piezometrica di controllo

>

La rete piezometrica di cghtrollo consente il perseguimento dei seguenti obiettivi:

- consentire il comg‘fetamento del quadro analitico sullattuale stato della falda attraverso
l'esecuzione di lpusure durante le attivita di bonifica;
,\0
- consentire I’ :qeq’ntlflcazmne dell'andamento della prima falda {freatica);

- verificare p?hlglloramentl della qualita delle acque legati alla completa messa in sicurezza
dell area\mel corso del monitoraggio post-intervento.

Essa satr?k coslltwta dalla rete piezometrica gia presente nell'area oltre ad un piezometro che
verra rgumlizzato appositamente e ubicato a valle dell'area di bonifica ad una distanza di circa
270 nﬁella direzione del flusso della falda che costituira il piezometro di controllo di valle.

Lecaratterlstlche principali della rete piezometrica sono riassunte nella tabella che segue.

QO
A
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©
Q
Tabella 7.1 - Rete piezometrica di controllo, Dali riassuntivi. ) é\\\
§
Quota bocea pozzo Profondita S
Codice Descrizione P §
(ms.lm.) {m) @
5
ACPZ1 Piezometro di monte 92.49 18 &
ACPZ2 Piezometro di valle lato sud-ovest 82, 18 AQ,Q’U
ACPZ3bis Piezometro di valle lato sud H,70 1§¢;4>°
ACP24 Piezometro di valle lato sud-est 91,90 ] @%
. . . . \90
ACPZ5 Plezom‘e‘lro di :.ralle_ _pi_m_to d_l i & 18
conforrita per I'analisi di rischio S
%
&
&
s
7.2.2 Controlli sulla piezometria 2
S
&

Sono previste campagne di misure su tutti i punti della rete dbxgﬁontrollo sia durante le attivita di
bonifica, sia a lavori ultimati. &

A\

Per quanto attiene alla frequenza di controllo sulla freatuﬁetrla in fase di bonifica si prevede un
monitoraggio con cadenza quindicinale, mentre in @T’ase di post bonifica si prevede un

monitoraggio con cadenza mensile; %\0

Il monitoraggio post-bonifica & previsto della durat@ d| 5 anni a partire dalla fine dei lavori.

lLa tempistica di attuazione delle campagne %Pmlsura di piezometria & riportata nell'allegato
cronogramma. S

N2
Il confronto delle misure acquisite consentgs-é di identificare il trend evolutivo di risalita della falda

e di predisporre le eventuali misure atte gv“’garanhre la sicurezza delle attivita di bonifica.
0

7.2.3 Monitoraggio idroghimico

N
U
S

£
7.2.3.1 Parametri anah@i’;t di controllo
\\

Il monitoraggio idrochimicq,oprevede il prelievo di campioni dai 4 piezometri della rete di
controllo, per |la_verifica def®rend qualitativo generale delle acque sotterranee, a cui si aggiunge
il piezometro di nuova gbstruzmne posto a circa 270 m dal sito per la verifica: di_conformita
deli‘analisi di rischio. A@iuttl i piezometri verra applicato un protoceollo analitico che tiene conto
delle potenziali tIpOLGgIe di contaminazione riscontrahili, anche sulla base delle pregresse
indagini sullo statcpd: contaminazione dell’area. Tale protocollo prevede in questo senso la
verifica della com@atlblllta della qualita delle acque della falda freatica con i valori di riferimento
della normatlqulgente

9

Sui camplowdl acqua dai piezometri verranno effettuate le determinazioni analitiche descritte
nellaTabeljé 7.2. | valori dei parametri ricercati verranno confrontati con i limiti imposti dal D.M.
471/99 AFf’egato1 Tab. 2..

In fa(sﬁ di post-bonifica, in funzione dei risultati del monitoraggio, si valutera la possibilita di

rldg\\ﬂe il protocollo analitico, in accordo con gli Enti di controlio.

D

&
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»i\:'é\\
_ i
Tabella 7.2 — Parametri analitici di controllo delfe acque di falda. . é\\\
Parametro analitico Metodo di riferimento Metodica analitica Limite ;ﬁ%t‘?alitico
pH PT012 misura con elettrodo (gf -
Conducibilita PTO11 misura ¢on elettrodo .@@\\1) 0 uSiem
Potenziale redox misura con elettrodo AQ,@V 10 my
Residuo fisso a 180 °C ILO35 gravimetrica bf 10 mgfl
b\@“’ Nitrati 0.5 mg/l
Nitriti 0.1 mg/l
Anioni PTO21 cromatograil%iﬁnica Clorari 0.2 rr?gﬂ
& Solfali 1mg/
[
Metalli esclusi mercurio e antimonio PT039 ®®0° ICP >10 g
()}
Mercurio e Anlimonio PTO10/PTO34 s?\’b\w AA-idryri gl g
5 pgil Sb
Cromo Vi CNR-IRSAQuad.100/3080 ,\Q‘Q’N Metodo colorimetrico 5 pgfl
fdrocarburi disciolti © emulsionati 027 é}c(’b FT-IR 10 pgfl (2)
Solventi aromatici 1LOD1 s.&‘é" GCIMS 10 g/l
Solventi organoclorurati UNICHIM MAN.i?BHgﬁ Met.2 GC/ECD 05 -10 pof
PCB 1008 55 GCMS 0.01-0.05g/ *
Fenoli differenzial ILOgE . HPLC 0.5 pgh

1\

Nota (1): alcune metodiche si riferiscono a procedure mtgme C.R.C. riconducibili ai metedi ufficiali; | vatori limite possoeno subire
lievi variazioni in base alla pesata di partenze e alle interfgffenze di matrice

MNota {2): limite da ex DPR 236/88. 04@
XX
&
7.2.3.2 Procedure e criterjfli campionamento
N
$
0

La metodologia adottata tle{ae conto delle caratteristiche idrogeologiche dell'acquifero
investigato (matrice del terremo gradienti idraulici, variazioni dei livelli piezometrici), degli
elementi distintivi della @otenaa[e sorgente di contaminazione e delle conseguenti
caratteristiche della rete o[3|ezometr|ca di controllo definita in precedenza; essa consente di
minimizzare il disturbo g!%lle naturali condizioni di flusso di falda e di garantire un effettivo ed
efficace spurgo pnma g6l campionamento vero e proprio.

Tale procedura di g}amplonamento verra preventivamente sottoposta al parere della Direzione
Tecnica in fase dg‘zprogettazmne esecutiva dellintervento ed eventualmente modificata secondo
le prescrizioni QQIa stessa anche in fase di esecuzione della benifica.

Q)

&
7.2.3.3 ,gx@ Frequenza di campionamento

I cam %namento verra eseguito con frequenza differenziata in funzione della fase di
avanza%ento delle attivita di bonifica. In questo senso si prevede la suddivisione dei cicli di
car%ﬁenzzazmne analitica delle acque di falda sulla hase di tre differenti fasi suddivise come

segue
qf-'ase 1 - di monitoraggio ante-opera. Per tale fase si prevede di effettuare almeno due ciclicita
" ad una distanza di 2 settimane lavorative una dallaltra;

S
<
S

N

29



— —_——

AAAntand

conoscere, progettare, rispettare 'ambiente

N
SN
v
2\
©’

\

QS
Fase 2 - di monitoraggio concomitante con le effettive attivita di bonifica e nmstema;lone

dell'area. Per tale fase si prevede una frequenza quindicinale di campionamento; Q\\o
Qo

Fase 3 - di monitoraggio post-bonifica concomitante con le fasi di smobilitazione delocgntlere e
prolungata per un periodo di 5 anni. Per tale fase si prevede una ciclicita di cagﬁonamento
trimestrale per i primi due anni (Fase 3A) e semestrale per i tre successivi (Fase ), a verifica
definitiva della qualita della falda freatica

9
&
Nella tabella che segue sono sintetizzati i dati principali relativi ai previsti c@: di monitoraggio
della gualita delle acque. N
N
Q
S
Tabella 7.3 Cicli di monitoraggio analitico acque di falda ob
Fase Descrizione Frequenza misure N° cicli N°é§mpioni per N Tot. Campioni
S ciclo
4
S
1 Monitoraggio Ante Opera quindicinale 2 @\@Q 5 10
N
i
2 Bonifica e sistemazione dell'area quindicinale 1@ 5 50
N
3A Menitoraggio post-tonifica 2 anni timestrale & 8 5 40
2
38 Monitoraggio post-bonifica 3 anni semestrale $§° 6 5 30
TOTALE & 26 : 130
@
>
&
., @Q
Q}Q)\\}
7.3 Comparto atmosfera &
Qo
&
7.3.1 Controlli sulla qua!:tgpde!!’ana
s
Per i controlli dell’atmosfera Qféfranno presi in esame tre punti esterni ed un punto interno

all’'area di bonifica. @@
Q

Come punti di ri[evazione»estema saranno scelti tre punti di disposti a circa 120° lungo il
perimetro della zona @ intervento e posti a piano campagna. La durata minima dei
campionamenti sara d| & ore.

In fase di bonifica sp%revede una campagna di controllo in concomitanza con il secondo mese
di attivita. In fase,; di post bonifica il monitoraggio si effettuera sui tre punti esterni e avra
cadenza annual@ per i successivi 5 anni.

| parametri amfb:entah di riferimento previsti sono quelli di cui alla tabella seguente.
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Tabella 7.4: Parametri analitici di comtrollo della qualita delf'aria. ) q'g\\
N
Q
Paramatro analitico Metodo di riferimento Metodica analitica Limite Analitico ®°°\
Filtrazione su N &
polveri totali membrana e dosaggio gravimelrico 0.01mg .@@‘
gravimetrico &
Filtrazione su &
: membrana &
' S
metali mineralizzazione acida IcP 1019 @"
e dosaggio in iCP &
S0V Campionatore passivo 4 §J
a simmeria ragiale e ro
dosaggio GC/MS &
o
Q‘Z)
c“0
Q)QJ
7.3.2 Controlli sulla rete biogas &
<
Q(b

Per i controlli della rete del biogas, in fase di post bonifica gi 4 pozzi di captazione realizzati si
effettueranno cicli di menitoraggio con frequenza trimestra€ per il primo anno e semestrale per i
successivi 4 anni. Al termine dei 5 anni previsti dalla ngp?matwa in funzione dei risultati fin qui
ottenuti, si valutera se sara necessario proseguire o rﬂeno con il monitoraggio, di concerto con
PEnte di controllo. %\

b
[l monitoraggio sara effettuato tramite un app05|LePstrumento di lettura {(es. LFG 20) del biogas
direttamente dalle teste pozzo. L'LFG 20 é a°h analizzatore portatile ad infrarossi ad alta
precisione, specifico per misure di Ossigeno g@z) Metano (CH,) e Anidride Carbonica (CO,). Gli
ultimi due gas sono gli elementi principali cl# si producono nella fase di biodegradazione (fase
metanigena) del biogas. i

&
Q}

Il metodo consente di verificare mmed%étamente in sito 'eventuale presenza e la distribuzione
di gas biogeni presente nei pozzi splga Sdai quali verra rilevata anche la pressione.

fF

Tabella 7. g: Protocollo anafitico del biogas nei pozzi spia

?)

N
Parametro &° Metodo UM
o"o
Metano @c’
Anidride carbonicg™ .
,b@ Con strumento portatile a tettura direlta LFG20 %

Azolo N
Ossigeno. \ot’w
Pressiogﬁ\ ’ Manomelro mbar

Ni
&

&
In base ai rlsﬁitatl che si otterranno, durante i cicli di monitoraggio, si valutera se sara opportuno
effettuare @élle analisi piu approfondite sulla qualita del biogas eventualmente rilevato.
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7.4  Criteri di protezione dei lavoratori e della popolazione &
S
&
Qo

7.4.1 Controllo dell'esposizione dei lavoratori &
%QQ\

Come previsto dalla corrente legislazione (D. Lgs 277/91 e D. Lgs. 626/94), pfr i lavoratori
verrd eseguita la valutazione del rischio da esposizione ad agenti fisici e chimg con cadenza

. &
trimestrale. >
Qé)

I

Per esposizione si intende l'assunzione di una data quantitd di agente m’qumante (chimico o
fisico) nellunita di tempo; per i lavoratori essa viene valutata sulla bagé di otto ore, definite
come tempo standard di lavoro. L'esposizione avviene in relazione agl% mansione svolta o al
procedimento codificato di lavoro che prevede la permanenza dell’ aqﬁetto nella specifica zona
per tempi definiti, fissi o vartabili, e viene misurata attraverso rilievi melentah {misure o prelievi)
descritti ai punti che seguono. &

&
S
7.41.1  Agenti fisici: rumore o

R
&

Per guanto riguarda gli agenti fisici, deve essere eseguc@ la misurazione dell'esposizione al
rumore durante il pericdo lavorativo: una prima campa@na di misure sara effettuata dopo il
primo mese dall'inizio deli'attivita, una seconda campagha € prevista alla fine de! terzo mese.

| rilievi delta rumorosita ambientale, quindi il cogﬂi‘ollo delPesposizione personale, verranno
effettuati su varie postazioni relative alle diverge mansioni e saranno distribuiti nell'arco di
tempo della giornata lavorativa. Sulla base ciclz,gquestl rilievi sard poi calcolata I'esposizione
guotidiana personale del lavoratore al rumore &

Le misurazioni verranno effettuate con fong?‘netn integratori conformi alle norme 804 e 651 IEC
di classe |. Questo tipo di strumentazi ﬁe permette la misura diretta del livello equivalente
ponderato in A, anche in presenza @i rumori impulsivi {(come previsto dai criteri per la
misurazione del rumore riportati nell'ap%gato Vlal D.Lgs. 277/91).

| dati rilevati verranno consegnathtlmtamente alla relazione tecnica necessaria per la stesura
del rapporto di valutazione del rlgﬁhlo da esposizione al rumore.

In base ai risultati ottenuti, Qé’ra valutata la necessita di eventuali provvedimenti & verranno
fornite ai lavoratori le mforgﬁaz:om previste dalle norme. Le misure potranno essere ripetute
periodicamente, a secondg’deile fasce di rischio rilevate.
7
4
: N
7.4.1.2 Agenti chimici

Per quanto rlguarg@ gI| agenti chimici, su due p05|2|on| personali saranno effettuate valutaziont
dell’ espomzmneﬁ primo e il terzo mese dall'inizio dei lavori (salvo variazioni) per i seguenti

parametri: Q@S
{\_{Z"@
§® Tabella 7.6: Parametri analifici di controllo sugli agenti chimici.
—c
Parametr@f’ana!itico Metodo di riferimento Metodica analitica Limite Analitico
*\Q) .
%@eri totali Fiitrazione su membrana e dosaggio gravimetrico gravimetrico 0.01mg
’ _ (,Df metall Filtrazione su membrana, mineralizzazicne acida e dosaggio in iCP ICP 10 ug
@6’
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7.4.2 Rapporti intermedi sullfo stato ambientale dell’area &
~¢\

| tecnici incaricati dalla Committenza annualmente provvederanno, sulla base <ﬁe| dati
ambientali raccolti durante le campagne di monitoraggio, alla redazione di un Rappogﬁ annuale

sullo Stato dell’Ambiente contenente e seguenti informazioni: §\‘°

» descrizione delle atfivita di monitoraggio e riferimento alle relative proc:edg?qé adottate;
4
O
+ metodologie di prelievo ed analisi o di misura dei parametri in oggett%i«é‘
. ®
o risultati ottenuti e loro eventuale elaborazione statistica (carte @??I controllo, analisi di
tendenza, ecc.); &

o riferimento ai refativi indicatori di attenzione e di allarme; &
(]

Q

¢ giudizio sui risuitati del monitoraggio. @\e‘g’

B _

Il documento verra utilizzato dalla Direzione Tecnica della bgﬁifica per le attivita di monitoraggio
e registrazione degli effetti ambientali nonché di comunicag’?one agli Enti di controllo.

&

7.4.3 Rapporto finale sullo stato amb:enta!éf dell’area
ﬁ&
| tecnici incaricati dalla Committenza alla flne@°de| 5 anni di monitoraggio post bonifica

~ provvederanno, sulla base dei dati ambientali ragk:oltl durante le campagne di monitoraggio, alla

redazione di un Rapporto sullo Stato deII'Ambleﬁte contenente le seguenti informazioni:
Q

e descrizione delle attivita di momtoragﬁlo e riferimento alle relative procedure adottate;

¢ metodologie di prelievo ed anahsng di misura dei parametri in oggetto;
&
o risultati ottenuti e loro even\tﬁale elaborazione statistica (carte di controllo, analisi di
tendenza, ecc.); §$
O
* riferimento ai relativi incgé?étori di attenzione e di allarme;
&

<
c)0

e giudizio sui risultati del monitoraggio.
o

Q
Il documento verra tras@%sso agli Enti di controllo.

9

7.5 Qualifiﬁ‘ne dei soggetti che effettuano i controlli ambientali

Le determlnazgsnl saranno effettuate presso il laboratorio C.R.C (Centro Ricerche Chimiche) di
Montichiari; qmi vengono eseguiti trimestralmente controlli-qualita inter-laboratorio su matrici a
contenuto gértmcato di analiti.

Q;
| contrth vengono effettuati su campioni a composizione incognita inviati dal WRC { World
Health@QOrganlzatlon Collaborating Center for Drinking Water and Water Pollution Control }
tnglqﬁe nell'ambito del programma europeo di controllo AQUACHECK.

Ilﬁaboratorlo CRC & individuato per il biennio 2000/2001, con Delibera n. 2233 del 22/11/2000,

.\ﬁalla Regione Lombardia nella classe A+B, fra i soggetti di cui all'art 37 della Legge Regionale

@

C
Op .
%
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n. 62/85, cui possono essere richiesti, nel caso di non disponibilitad da parte del comp%fénte
P.M.I.P., gli accertamenti occorrenti alla bonifica ed al controllo delle falde sotterranee dgStinate
ad uso potabile ed al controllo qualitativo delie acque attinte da pozzi privati pergﬁso non
potabile (art. 30 e 35 della suddetta Legge Regionale). S

@‘
Il Laboratorio € autorizzato ad operare in via ordinaria e straordinaria nelle provm@e di Brescia,
Bergamo, Milano, Cremona, Mantova, Pavia, Varese e Como. @

i
Il Laboratorio CRC ha un Sistema Qualita certificato conforme alla normatwa\&?n riferimento UNI
EN SO 9001:2000 dal Det Norske Veritas (certificato CERT-03455-88 AQfMIL -SINCERT) per
I'erogazione di servizi di prelevamento campioni ed analisi chimiche e bat@rlologlche

Il Laboratorio CRC & inoltre stato accettato dal Ministero della Sanltﬁ> con comunicazione n.
400.X/3.7.8/1946 del 23/8/1999, nel programma di qualificazione g}'ewsto dallall. 5 del D.M.
14/5/1996 per i laboratori di analisi sull'amianto.
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8 RIFERIMENTI NORMATIVI : f°
S
)
§°
(4]
- Y QQ)
8.1 Bonifiche i
Y
&
Decreto Ministeriale del 11/03/1988 N

Norme tecniche riguardanti ie indagini sui terreni e sulle rocce, la staifita dei pendii e delle
scarpate naturali, i criteri generali e le prescrizioni per la progettaz?one I'esecuzione ed il
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazmgé

Deliberazione della Giunta Regionale (Lombardia) n® 6/1 7252," del 01/08/1996

Standard di qualita dei suoli per la bonifica dei terreni cog(%mmall sul territorio lombardo:
approvazione circolare. b

Deliberazione della Giunta Regionale (Lombardia) n @740518 del 18/12/1998

Criteri di classificazione e riutilizzo dei terreni di sca%o derivanti da operazioni di bonifica:

approvazione circolare, %\0

Decreto Ministeriale n® 471 del 25/10/1999 ,@b

Q
Regolamento recante criteri, procedure e moqﬁlta per la messa in sicurezza, la bonifica e il
ripristino ambientale dei siti inguinati, ai sengpdell articolo 17 del D. Legislativo 5 febbraio1997,
n. 22 e successive modificazioni e mtegrazw?'n

0
&

Decreto Legge 16 giugno 2000, n° 169&

Differimento del termine per gli intervgigfti di bonifica e ripristino ambientale dei siti inquinati.
Ministero dell’Ambiente. Nota ngZB luglio 2000, n° UL/2000/10103

Applicabilita del Digs 22/97 alleqft‘arre e rocce da scavo.

Deliberazione della Gluntad"\?’eglonale (Lombardia) n° 7/13410 del 20/06/2003

Procedure da appllcar5| aqﬂa caratterizzazione, alla movimentazione ed ailla destinazione dei
terreni inquinati proveq&nh da aree oggetto di interventi di bonifica, ai sensi @ per gli effetti
dell’art. 17 del d.lgs. t%“Febbralo 1997, n.22.

X
N
&
&

8.2 Rifiut

§
Legge Reglghale (Lombardia} n° 84 del 07/06/1980
Norme pemntervenh per lo smaltimento dei rifiuti
Decretﬁ del Presidente della Repubblica n° 915 del 10/09/1982

Attl{é“zmne delle Direttive CEE n. 75/442 relativa ai rifiuti, n. 76/403 relativa allo smaltimento dei
poﬁclorodlfemll e dei policlorotrifenili e n. 78/319 relativa ai rifiuti tossici e nocivi.

é
.0&\
@

ooQ

N
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&
Delibera del 27/07/1984 . qg\

concernemte lo smaltimento dei rifiuti.
Regolamento Regionale (Lombardia) n° 2 del 09/01/1982

o
62/@ ’b
’7@

Normativa per la realizzazione e la gestione di discariche controllate per lo 4/z,sﬁ'lalhmento dei
rifiuti solidi inerti e dei rifiuti solidi urbani.
50
0

Regolamento Regionale (Lombardia) n® 1 del 20/06/1983

Maodifiche ai R.R. 9 gennaio 1982, n. 2 "Normativa per la reallzzazsone e la gestione di
discariche controllate per lo smaltimento dei rifiuti solidi inerti e dei @fﬂutl solidi urbani" e n. 3
"Normativa tecnica per le attivita' di ammasso temporaneo, trasportQ? stoccaggio e smaltimento
dei rifiuti speciali e per l'istituzione del catasto regionale". c,°

Deliberazione della Giunta Regionale (Lombardia) n° 5!476336’ del 07/02/1994

L.r. 94/80 e d.p.r. 915/82 - determinazioni in merito alle caraﬁ%rlstlche di ammissibilita’ dei rifiuti
speciali e/o tossico-nocivi in discarica di H categoria lpo‘ B impermeabilizzata «giacimento
controllato». @\

Decreto Legislativo del Governo n° 22 del 05!02!1@97

Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifiuti, Qﬁfﬁsgjf'CEE sui rifiuti pericolosi e 94/62/CE
sugll imballaggi e sui rifiuti di imballaggio. °

S
Decreto Legislativo del Governo n° 389 dg?®08f11f1997

Modifiche ed integrazioni al decreto IeglsLa?wo 5 febbraio 1997, n. 22, in materia di rifiuti, di
rifiuti pericolosi, di imballaggi e di rifiuti di a@nballagg[o

Decreto Legge n° 500 del 30!12:’199%@

Q° . - . - . e
Disposizioni urgenti concernenti la groroga dei termini per lo smaltimento in discarica di rifiuti e
per le comunicazioni relative al CB, nonché limmediata utilizzazione di risorse finanziarie
necessarie all'attivazione del pr@?ocollo di Kyoto.

N
S
&
&

Decreto recante *Norme p@r I'esecuzione della Decisione 2000/532/CE come modificata
dalle decisioni 2000!118!(3E 2001/119/CE e 2001/573/CE” {Catalogo Europeo dei Rifiuti)

Decreto Legislativo n°3% del 13/01/2003
@
Attuazione della dlrettha 1999/31/CE relativa alle discariche di rifiuti.
&

Decreto del Mlnlng’ero dell’Ambiente e della Tutela del territorio 13/03/2003

Crlterl di ammlg‘mblllta dei rifiuti in discarica.
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File : AC_MS.MDB

Giuditta 3.0

AREA : AC ZONA : Accini
CONTAMINAZIONI] NEI PUNTI : RIASSUNTIVO

CAS Descrizione Suoloe 88 (mg/kg ss) Suolo TQ (mg/kg tq) Falda (mg/l) Eluate {(mg/)
@
ZONA Ex Cava $
PUNTO SC2 &
7440382 Artsenico 8,44267 7.4 0 0,05 &
7440439 Cadmio 4,56301 4 0 0,4 Q,Q'
7440473 Cromo tetale 100,39932 ] 0 0,005 ;\><>°
7439976 Mercurio 1,48317 1,3 0 0,015
7439921 Piombo 846,54877 742 0 o,gx;
7440502 Rame 473,47404 415 0 C%‘\f
7440666 Zinco 613,80491 538 0 s
83329 Acenaflene 0,05705 0,05 0 A\A\Q’ G
206440 Fluorantene 0,05705 0,05 0 ob \]
129000 Pirene 0,11409 0,1 0 g 0
56553 Benzo(a)antracene 0.05705 0,05 0 @é 0
1336363 PCB 1,140%9 1 0 Q‘Z’ 0
85018 Fenantrene 0,05705 0,05 ¢ & Q
50328 Benzo(a)pirene 0,05705 0,05 0 Q,Q’ Q
205992 Benzo(b)fluorantene 0,05705 0,05 0 QJOS» 0
218019 Crisene 0,22818 0,2 0\\@\ 0
193395 Indeno(1,2,3-¢c,d)pirene 0,05705 0,05 ¥ 0
108952 Fenoto o 0 . § o 0,05
106445 p-Metilfenalo 0 0 g0 0,05
120832 2 4-Diclorofenolo 0 0 '%\Q 0 0,05
87865 Pentaclorofenolo 1] 0 R4 0 0,05
95578 2-Clorofenclo 0 0 ) 0 0,05
88062 2,4,6-Triclorofenolo 0 o ) -OO 0 0,05
PUNTO SC4 . §\
7440382 Arsenico 4,00733 3,5 ob 0 6,05
7440439 Cadmio 0,91596 0.8 ,\é} 0 0,01
7440473 Cromo totale 2507442 21,9 éz;g 0 0,005
7439976 Mercurio 1,83192 L6 & 0 0,01
7439921 Piombo 49,91985 43,6 0 03
7440508 Rame 340,05038 298 0 0,1
7440666 Zinco 357,22464 32 0 2,1
83329 Acenaftene 0,1145 0,1 0 0
206440 Fluorantene 0,1145 Sol 0 0
1290¢0 Pirene 0,1145 O Q] 0 0
1336363 PCB 1,14495 & 1 0 Q
8S018 Fenantrene 0,05725 & 0,05 0 0
56553 Benzo{a)antracene 0,05725 & 0,05 0 0
50328 Benzo(a)pirene 0,1145 §\' G,i 0 0
205992 Benzo(b)flucrantene 0,1145 S 0,1 0 0
218019 Crisene 005725 & 0,05 0 0
193395 Indenofl,2,3-¢.d)pirene 0,05725'@@ 0,05 0 0
108952 Fenolo 0 004\ 0 0 0,05
106445 p-Metilfenolo ¢ > 0 0 0,05
120832 2 4-Diclorofenalo 0.9 ] 0 0,05
87865 Pentaclorofenolo gz’ 0 0 0,05
95578 2-Clorofenolo & 0 0 0,05
88062 2,4,6-Triclorofenolo Sb 0 0 0 0,05
PUNTO SC'5 o
7440382 Arsenico ,\'év 0,88928 0.8 0 0,05
7440439 Cadmio & 0,88928 03 0 0,01
7440473 Cromao totale ;éw 17,4522 15,7 0 0,07
7430921 Piombao @Q 37,34993 33,6 0 0,3
7440508 Rame ) \& 10704758 96,3 0 0,12
7439976 Mercurio {\'@ 1,77857 1,6 0 0,01
7440666 Zinco . \Q{b 130,0578 117 0 1,1
83329 Acenafte 011116 0,1 0 0]
206440 Fiuorantéhe 011116 0,4 0 0
125000 Pireng} 0,11116 0,1 0 0
1336363 pCE® 111141 1 ¢ 0
85018 F@antrene 0,05558 0,05 4] 0
56553 &é)enzo(a)antracene 0,05558 0,05 ] ]
50328 @ Benzo{a)pirene 0,05558 0,05 0 0
205992 @'c}q’ Benzo(b)fluorantene 0,05558 (0,05 0 0
218019 ;§b Crisene 0,22232 0,2 0 0
1933950 [ndenc(1,2,3-¢,d)pirene 0,05558 0,05 0 g
108988 Fenolo 0 0 0 0,09
106495 p-Metilfenoto 0 0 0 0,09
136832 2,4-Diclorofenolo 0 0 0 0,09
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87885 Pentaclorofenclo
05578 2-Clarofenolo
88062 2.4,6-Triclorofenolo

PUNTO SCé
7440382 Arsenico
7440439 Cadmio
7440473 Cromo tolale
7439921 Piombo
7440508 Rame
7439976 Mercurio
7440666 Zinco

83329 Acenaflene

206440 Fluoraniene

129G00 Pirene

133636) PCB

85018 Fenantrene

56553 Benzo(a)antracene
50328 Benzo{a)pirene
218019 Crisene

205992 Benzo(b}fiucrantene
193395 Indeno{l,2,3-¢,d)pirene
1068952 Fenolo

166445 p-Metilfenolo
120832 2.4-Diclorofenclo
95578 2-Clorofenolo
88062 2,4,6-Triclorofenclo
87865 Pentaclorofenolo
PUNTO SC7

7440382 Arsenico
7440439 Cadmic

7440473 Croma totale
743992) Piombo

7440508 Raime

439976 Mercurio

7440666 Zinco

83329 Acenaftene

206440 Fluorantene

129000 Pirene

1336363 PCB

35018 Fenantrene

56553 Benzofa)antracene
50328 Benzofn)pirene
218019 Crisene

205992 Benzof{b)fluorantene
193395 Indeno(1,2,3-c.d)pirene
108252 Fenolo

106445 p-Metilfenolo
120832 2.4-Diclorofenolo
88062 2,4,6-Triclorofenolo
95578 2-Clorofenolo
87865 Pentaclorofenole

PUNTO SC9
T440382 Arsenica
7440439 Cadmio
7439921 Piombo
7440473 Cromo tolale
7439976 Mercurio
7440508 Rame
7440666 Zinco

83329 Acenaflene

206440 Fluorantene

129000 Pirene

1336363 PCB

85018 Fenantrene .0
56553 Benzo(a)antracene l\'é”
50328 Benzo(a)pirene &
218019 Crisene NS
205992 Benzo(b)ﬂuorame@
193395 Indeno{l,z,l-c,@lrene
108952 Fenolo 2

106445 p-Metilfenol®

83062 2,4,6-Triclgrofenolo
93578 2-Clorofesolo

120832 2,4-Diglrofenolo

87865 Pent{%ﬁnrofenolo

PUNTO

CE
7440382 Afsenico
7440439 oCadmio
7439921 P Piombo
7440473 .§z? Croma totate
74399764 Mercurio
7440568 Rame
7440666 Zinco

83‘3(/5.9 Acenaftene

0 0
0 0
0 0
5,77393 5,2
0,72174 0,65
30,42416 274
45,52521 4l
118,80968 107
1,44348 1,3
304,24162 274
1,77659 1,6
0,11104 0l
0,11104 0,1
11037 1
0,05552 0,05
0,05552 0,05
0,05552 0,05
0,05552 0,05
0,05552 0,05
0,05552 0,05
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,81477 0,45
0,81477 0,45
53,59406 20,6
630,14539 353
217127322 120
2,35379 1,3
277,02336 153
027159 0,15
0,18106 0,
0,18106 0,
1.81061 1 §
0,09051 0,05 £
0,09053 0,05 S
0,09053 005 &
0,09053 005 &
0,09053 005
0,09053 005 ©
0 0.8
0 O
0 &
0 &0
0 ~p
Qo
0 S0
Q‘b
N
6,88812 &8 6,2
0,55549 & 0,5
14008334 & 135
25,85212 & 23
2,55527 .8 23
148,8728% 134
167283644 1505
0,03555 0,05
o1 0.1
éq%bssss 0,05
>1,11099 1
0.05555 0,05
0,05555 0,05
0,05555 0,05
0.1111 0,1
0,05555 0,05
0,05555 0,08
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
7,03694 5,6
1,00528 0,8
38,12621 30,5
25,38326 20,2
2,01056 1,6
45,2375 36
99,52249 79,2
0,06283 0,05
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[ ——

50328 Benzo(a)pirene

218019 Crisene

205992 Benzo{b)fluocrantene

193305 Indeno(1,2,3-c.d)pirene
EC=5-6 alifatici

EC>12-16 alifatici
1000414 Etilbenzene
191360 Dibenzo(a,l}pirene

0,05
6,05
6,05
0,05
0,05
2,5

0,05
0,05

1746616 Sommatoeria PCDD, PCDF(con®. T.E.)

PUNTO CCa-02-A
7440473 Cromo totale
7439976 Mereurio
7440508 Rame
7440382 Arsenico
7440439 Cadmic
7440020 Nichel
7439921 Piambo
7440666 Zinco
1336363 PCB

129000 Pirene

56553 Benzo(a)antracene
50328 Benzo(a)pirene

218019 Crisene

205992 Benzo(b)lucrantene
193395 indeno{l,2,3-c,d)pirene

EC>12-16 alifatici
toD0414 Etilbenzene
121300 Dibenzo(a,pirene

EC>5-6 alifatici

35,2
0,5
222
6,2

1
17,6
24
359
0,6895
0,05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,1
79
0,05
0,05
0,05

1746016 Semmatoria PCDD, PCDF{con®,0BE .}

PUNTO CC4-02-B
7440439 Cadmio
7440473 Cromo totale
74310976 Mercurio
743992 Piombo
7440508 Rame
7440382 Arsenico
7440020 Nichel
7440666 Zinco
1336363 PCB

125000 Pirene

56553 Benzof{a)antracene
50328 Benzof{a)pirenc

218019 Crisene

205992 Benzo{b)fluorantene
193395 Indeno(1,2,3-c.d)pirenc

EC=12-16 alifatici
1000414 Etilbenzene
151300 Dibkenzofa,l)pirene

EC>3-6 alifatici

0,25
3,8
0.6
3,7
3,2
0,25
2.2
18,6
0,001
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
2,5
0,05
0,05
0,05

1746016 Sommatoria PCDD, PCDF(con®. T.E.}

PUNTO CC5-02-A
7440432 Cadmic
1440473 Cromo totale
7439976 Mercurio
7439921 Piombo
7440508 Rame
7440382 Arsenico
T440020 Nichel
1440666 Zinco
1336363 PCB

122000 Pirene

56553 Benzo(a)antragene

218019 Crisene

205992 Benzo(b)fluorantene

50328 Benzo(ajpirene

193395 Indcnn(l,2.3-c.d]pi§ne

191300 Dibenzo(a,l)piren gf
EC>12-16 alifay@i

1600414 Etiloenzene @

N

EC>5-6 alif@dci

Q
0,5 L
17,8 &
0,5 &
264 L

N
324 S
64 &
1565
10%°

42
1

o 0,05

0,05
0,05
0,05
0.05
0,1

25

0,05
0,05

1746016 Snmmatm‘gﬁ\ PCDD, PCDF(cong. T.E.)

PUNTO CC5-02-8
7440439 Cadmi®
7440473 cmgﬁ totale
7439976 urio
7439921 gm,g:m
7440508  oRame

7440382 ¥ Arsenico
7440020,&  Nichel
7440666 Zinca

1336 PCB

129080 Pirene

56833 Benzo(a)antracene

0,2
2.7
0,6
4.8
3.5
0,2
2,3
30,5
0,0005
0,5
0,05

0,04865
0,04865

31,62016
044915
199,4226
5,56946
0,8983
15,81008
2910492
322,4897
0,61t03
0,04492
0,04492
004492
0,04492
0,04492
0,08583
70,9657
0,04492
0,04492
0,04492
0,00629

0,246

3,7392
0,5%04
3,6408
3,1488
0,246

2,1648

18,3024 -0

000098 &£
0,0492 S
0,0492
0,0492 ¢
0,0492y
0,04
0,0492
46
5%,‘0492
&0,0492
0,0492

(o]
&
S
(%)

043135
15,35606
043135
22,7758
27,95148
552128
13,45812
90,5835
0,03623
0,08627
0,04314
0,04314
0,04314
0,04314
0,04314
0,08627
21,5675
0,04314
0,04314
0

0,19696
2,65896
0,59088
4,72704
34468

0,196%96
2,26504
30,0364
0,00049
0,4924

0,04924

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0 &
0 0 0 o
0 0 0 o
.'\\QQ)
0 0 0
0 0 :
0 0 SO
0 0 f 0
0 0 S 0
0 0 g o0
0 0 N 0
0 0 2 0
0 0,00005° 0
0 0 0
0 0 & 0
0 N 0
o 0
0 o 0
0 S0 0
0 g 0 0
0 L 0 0
0 K 0 0
0 & 0 0
0 (gf 0 0
0.8 0 0
& 0 0
&0 0 0
&0 0 0
X0 0 0
& o 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
i 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0



218019 Crisene 0,05 0,04924 0 0 0
205092 Benzo{b)fluorantene 0,05 0,04924 0 4] 0
50328 Benzo(z)pirene 0,05 0,04924 0 0 0
193395 Indeno(},2,3-c,d)pirene 0,05 0,04924 ¢ 0 (]
191300 Dibenzo(a,l)pirene 0,05 0,04924 0 0 (]

EC>12-16 alifatici 2,5 2,462 1] 0 1] ~
1000414 Etilbenzene 0,05 0,04924 ] 0 0 N

EC>35-6 alifatici 0,05 0,04924 0 0 (] c\:.\/
1746016 Sommatoria PCDD, PCDF{con®. T.E.) [t} 0 0 i} q;-\
PUNTO CC6-02-A N
7440382 Arsenico 6.8 6,06152 0 0 O
7440439 Cadmic 0,25 0,22285 0 0 ;\\@
7440473 Cramo totale 38,3 34,14062 ] 0 LY
7439976 Mercunio 0,25 0,22285 0 ¢ Q),@ ¢
7440020 Nichel 15,7 13,99498 0 [t} S 0
7439921 Piombo 81,9 73,00566 0 ] ‘@@\ [
7440508 Rame 105 93,597 0 [ N 0
7440666 Zinco 267 233,0038 0 ] Q)Q’ 0
1336363 PCB 0,072 0,06418 0 0 . \o° 0
129060 Pirene 0,5 90,4457 0 0 bS\’ 0
56553 Benzo{a)antracene 0,05 0,04457 0 0‘ Q@ 0
218019 Crisene 0,05 0,04457 0 Q< o
205992 Benzo{b)fluorantene 0,05 0,04457 0 \08 0
50328 Benzo{a)pirene 0,05 0,04457 0 4\;\?’ 0 0
191300 Diibenzo{a,l)pirene 0,05 0,04457 0 ob 0 0

EC>12-16 alifatici 119 106,0766 0 Qeo" U] 0
1600414 Ltilbenzene 0,05 0,04457 0 @Q‘ 1] 0
193395 Indeno(1,2,3-c,d)pirene 0,05 0,04457 0 Q‘Z’ 0 0

EC>5-6 alifatici 0,05 0,04457 0 & 0 0
1746016 Sommatoria PCDD, PCDF(con®. T.E.) ] 0 @Q’ 0 0
PUNTO CC6-02-B &
7440332 Arsenico 4,4 4,35776 Ct\q,\@ i} 0
7440439 Cadmic 0,25 0,2476 & \] 0
7440473 Cromo totale 13,6 13,46944 S0 0 0
7439976 Mercurio 0,6 0,59424 \qf\ 0 1] 0
7440020 Nichel 3,9 3186256 »Q\Q G 0 0
7439921 Piombo 14,4 14,26174 ¥ 0 U] 0
7440508 Rame 12,1 11,983184 (g} 0 0 0
7440666 Zinco 42,7 42,29008 P ] 1] 0
1336363 FCB 0,0005 0,0005 . §\ 0 1} 0
125000 Pirene 0,1 0,09904 (S} 0 \] 0
506553 Benzo(a)antracene 0,05 0,04952 @,@ ] 1] 1]
28019 Crisene ¢l 0,099045> 0 ] 0
205992 Benzo(b)luorantene 0,05 0,049%? ] ¢ 0
50328 Benzo(alpirene 0,05 0,04852 0 (] 0
191300 Dibenzo(a,lpirens 0,7 069328 0 0 0

EC>12-16 alifaci 180 A78,272 ] 0,02 0
1000414 Elilbenzene 03 20712 0 0 0
193395 Indena{l,2,3-¢c,d)pirene 005 Q§‘/ 0,04952 1] (] o

EC>5-6 alifatici 0,3 04 0,29712 0 ] 0
1746016 Sommatoriza PCDD, PCDF{cor®. T.E.) ,DO\ 0 ¢ 0 0]
PUNTO SC4_2 S
7440382 ATsenico 1.6 @ 6,76856 ¢ (] 0
7440439 Cadmio 1,5 @ 1,3359 4] [ 0
7440473 Cromo totale 21,9 & 19,50414 0 (] 0
7440020 Nichel 18,9 . g}z 16,83234 G 0 4]
7439921 Piombo 249 @@ 221,7594 0 0 0
7440508 Rame 804 § 71,60424 0 0 0
7439976 Mercurio 0.3530 031171 0 ¢] 0
1336363 PCB 0 0,01781 0 (] 0
128000 Pirene 0,4453 [ i} [
7440666 Zinco @‘ﬁ&‘l 252,9304 i) (] 0
56553 Benzo(ajantracene > 0,05 0,04453 0 0 0
218019 Crisene . \ob 0,05 0,04453 ¢ 0 0
205992 Benzo(b){luorantene ,\'év 0,05 0,04453 ] 0 ]
50328 Benzo(a)pirene & 0,05 0,04453 (] (] 0
121300 Dibenzo(a.l}pircnc\\:\@ 0,05 0,04453 ¢ [H 0

EC>12-16 alifati 152 135,3712 ] 0 0
1000414 Etilbenzene @ 1 0,8906 0 0 0
193395 Indeno{l ,2,3@,d)pirene 0,05 0,04453 0 ¢] 0

EC>35-6 alif@lici 1 0,8906 0 0 0
1746016 Sommat%ﬁ PCDD, PCDF{cor®. T.E.) 0 ¢ ] 0
PUNTO PZ2_02R
106423 para-giene 0 0 0,027 0 0
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